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AHJIATIIA

byn mummomapik skymbic TeXHUKANBIK KoJUlemKAepre apHanFaH «[a30eH
Kecy koHe Ticipy» KypchlH KanbiH KaObIprallbl KOHCTYKIHSUIAPABI Ta30€H Kecy»
3epTXaHAJIBIK >KYMBICTAPJIbI JKYPTi3y OJICTEPIH OICTEMENIIK KaMTamachl3 €Tyl
o31pJiey YIIiH jKa3bUIFaH.

JNumnomasik xkymbic  Kipicre, Herisri 0eiiM, TEXHJIOTHSUIBIK 06,
METOJMKAJIBIK 06JIIM KoHE EHOEKTI KOpray jKoHE eMip Kaylrci3airi OeniMaepiHeH
Typanbl. JIUMIOMIBIK KYMBICTa Ta30€H KECyMiH KbIP ChIPJIApbIH, KHUBIHIBIFEI MEH
EPEKIICITIKTEPIH JKOHE JI¢ OHBl TaOYIbIH J>KOJIAPBIH aWpBIKIIA KOPCETyTe
TBIPBICTHIK.

AHHOTAIIUA

JlanHasi nurioMHas paboTa HamucaHa Il TEXHUYECKHX KOJUISHKEH 1o
pa3paboTKe METOJMYECKOTO OOecTedeHuss 10 METoJlaM JIabopaTOpPHBIX padoT
«I"a30pe3ka TOJICTOCTEHHBIX KOHCTPYKIIHUI Kypca «["a3ope3ka u cBapKay.

Crenenbp paboThl BKIOYAeT B ce0s BBeACHHE, O0a30BBIA paziel,
TEXHOJIOTHUECKUH  OTHEN, METOJOJOTHYCCKANA OTACN, a TaKXke pasaeibl
0e30macHOCTH TpyJa U OC30MaCHOCTH KU3HEACATCIbHOCTH. B mumioMHON paboTe
MBI TIOCTAPAMCh OCBETUTH MPOHHIATEIHHOCTh, CIOXHOCTh W OCOOCHHOCTH
ra3oBOil pe3KU U COCOOBI €€ 0OHApYKEHUSI.

ANNOTATION

This thesis is written for technical colleges to develop methodological
support for the methods of laboratory work "Gas cutting thick-walled structures"
course "Gas cutting and welding."

The degree of work includes an introduction, a basic section, a
technological department, a methodological department, as well as sections of
occupational safety and health and safety. In the thesis work, we tried to highlight
the insight, complexity and features of gas cutting and how to detect it.
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KIPICIIE

Kazipri tanmarel O6i1iM Oepy >kyHeciHiH O1311H eiMi3zeri OarbIT-OaFaaphl
MEH JaMy JKOCHapblHbIH  calachlH HETI3re ajga  OThIpbIN, Oipmiama
TYKbIpbIMJIaMaJIap IIbIFapyFa 0onaapl. Kazipri KoFaMJIbIK HHCTUTYTTapIbIH, 01311
KOpIIIaFaH QJIeM MEH 3aMaHayH aJlamMJap/IiblH Ke3Kapachkl OoibIHIIA, Ou1iM OacTh
penjl aTkKapyJdaH aibIcTall KaTKaHnal kepiHeni. bimim Oepy »xyiieciHiH OacTsbl
MaKcaThl-aJ]laMl KalUTaJAbl KaJIbIITACTHIPY OOJBIN TaObUIATHIHIBIKTAH, OHBIH
HET13T1 KeMIIUTIKTepl e alkplH KepiHemi. KeHec oJarbIHBIH OAaThIpbl, XaIbIK
kahapmanbl baybipkan MOMBIIIYJIBIHBIH «TopOueci3 OepiiareH OiaiM-aaaM3aTThIH
Kac ’aybl» JIETeH CO31H HETi3re ajcak, ajJlaM KalmuTajblH KaJbIITacThIpyaa, OIimM
MeH TopOHMeHI TeH YCTaraH >Xarjaiia faHa, OutriM Oepy >KyHeciHiH camachH
KaJbITaCThIpyFa Oonaapl. MekTen KaObIprachlHa, OUIIM  alymibuiap, ©3iH
KOpIIIaFaH OpTaHbl TaHBIN OLTy MEH eMiperi 0acThl KaXETTUIIKTEPAl OKBII
YHpeHce, )KOFaprbl OKY OpbIHAAPBIHAA, YIKEH OMipre JereH ajFaliKbl KaJaMaapbiH
xacaiapl. JKoraprbl OKYy OpBIHBIH OITIpreH TYJEKTepAiH KeOicl, OKYbIH
TaMaHJlaraH COH KYMBICCBHI3JIBIKKA Tar Oonaapl. Oran OipHenie Qakropiap acep
ereni. EH OipiHmn ¢akrtop 01 OpuHE CTYJIEHTTEpAIH MaMaHIbIK TaHaaydaH
Karenecyl OoJibIll TaObUIaJbl. SIFHU MEMIIEKETTIK TPAHT CaHbl Kol OeJiHTeH
MaMaH/bIKKa TyCeai 1€, COHBIHIAa MaMaHJIBIKTBl JAYPHIC TaHJaMaFaHbIHA Ke3/aepl
xerenl. ExiHm gaktop eniMi3aeri eH 0acTbl KMBIHIIBLUIBIKTAP OKY OPBIHBIH JKaHa
OITIpreH TYJIEKTepre >KYMbBIC OpPBIHBIH Tayblll Oepe amMmaybl OOJIbII TaObLIabl.
Cebeb1 enmimizie TEXHUKAIBIK MaMaHIBIKTapAblH 0Oa3zackl 0acka enaepMeH
CaJIBICTBIpFaH/Aa apTTa Keje KaTKaHbl Oenriti. YriHm (GakTopsl, 01 KOFapFbl OKY
OpbIHJAPBIHAA, OUTIM  amylibUIapAbIH, JKETKUIIKTI  JCHTeWae  OHMIIPICTIK
TOXKIpUOEIeH oTNereHaikTepl 0ombin Tadbuiaabl. OFaH Tarbl a O13/1H €liMi3leri
TEXHUKAIBIK Oa3ajapiblH OJICI3/Ir ocep eTilm TypFaHnbiFbl aHbiK. Ochbl opaiina
OutiM Oepy HWHCTUTYTApBIHBIH epeKiie Oip Typl KOJUIEMKIEPAIH aTKapaThIH
KbI3METTEpl ayKpIMAbl Ooibim TaObuTambl. Cebedi TEeXHMKANIBIK OuriM  Oepy
KOJUICIDKACpIHAE, OUTIM alymibUIapFa OHJIPICTIK 1C-TOKIpUOEH1 XKoHE OuTiM
QIYyIIBIHBIH, ~ TopOWeciH  0acThl  HazapjapblHAa  ycTaiabsl.  JKyMbICIIBI
KBATM(PUKAMSICHIH aJFaH O171iM alylIbuiap KOJUIEHK KaOBIPFACchlH asgsKTaFaH COH 03
MaMaHABIKTaphl MEH pa3psaTapbl OOWbIHIIA OenriuIl Oip Jopekene MamaH OOJIbII
mieiFabl. KocinTik OutiM Oepy >KyHeciHiH eH 0acThl epeKIeNiri /1€ OChbl OOJIbII
tabbputanel. bateic EBporma, xone Amepuka Kypama Illtarrapel cusiKTbl anmaysii
MeMJIEKeTTep OyJI sKyHeH1 013/1eH O01pa3 yaKbIT OYpbIH €HT1311 YJIFepreH.

Ochl  MakcarTa MEH OHIIPICTIK ToXKIpUOE IKYMBICTapblH, AJMaThl
MewmiiekeTTik DHepro-MexaHUKaIbIK —KOJUICDKIAE OTKI3AIM. OHIIPICTIK 1c-
TOXIpubOe OapbIChIHAA, MiCipy iCi OOWBIHIIA, OHBIH 1II1H]I€ Ta30€H Kecy JKoHE Micipy
YKYMBICTAPBIHBIH HET13T1 apTHIKIIBUIAPEI MEH KEMIIUTIKTEP] *KoHE OHBI Oayanapra
TYCIHAIPYIIH KOJIJApbhlH KapacTBIPYMEH KaTap, OHBIH IC-)KY3i1HIE Kamail icke
aCBIPBUIATBIHABIFBIH KAPACTHIPHIT OTTIM. J[UTIITOMIBIK )KYMBICTHI a3y OapbICHIHIA,
Kazakcran PecmyOmmkacelH  TyHFBIIT — mpe3uneHTi  Hypcynran — OOimryIibi
Hazap6aeBTbiH « TopTiHII FHIIBIMU-TEXHUKAIBIK PEBOIOMS OAFbITHI OOMBIHIIIA,
KaHa OMIC TOCUIAEpAl KOJJaHa OTBIPHIN, OMICTEMENIK HYCKAyJbIK KacayFa
TBIPBICTHIK.



1 7Kaansl 0eJ1im
1.1 AamMaTbl MeMJIEKETTiK 3JIEKTPOMeXaHUKAJIBIK KOJLJIeIKi

AnMaThl  MEMJICKETTIK  DJIEKTPOMEXAHHWKAJIbIK KOJJICIKI —  AJIMAaThI
KaJIAaCBhIHJIaFbl KOJUICDKJICP apachIHIaFbl €H JKETEKIIl KOJUISKASPAIH O1pi OOJIbII
tabbutanpl. Komnemxnin kaObipracsl 2006 xbuiablH 27 Ka3aHbl KYHI, AJMaThl
KaJachIHBIH OULTIM OacKapMachbIHBIH KOJJAybIMEH >KOHE Kana okiMmi Vmanramu
TacmaranOeTOBTHIH IenIiMiMeH KypbUiabl. Kasipri TaHaa KOJUICKAIH 1K1
KYPBUIBIMBIH/A, 27 OKy KaOMHETI, YJIKeH OKY 3aJibl, 10 OKy-eHIpiCTIK mebepxaHna,
OCKEpH ajiaH, CIIOPT 3aJ1 )KOHE aKT 3ajibl opHanackaH. KabuaertepaiH OapiabFbiHIa
OUTIM adyFa TOJBIK MYMKIHIIKTEp KacaiblHFaH. VHXWHEP-TIeT0TOTHKAIIBIK
YKBIMHBIH ~ Kypambl, Kazakcran PecnyOnukaceiupiH bigim  6epy  3aHBIHBIH
TajanTapblHA TOJBIFRIMEH COMKEC JKYMBIC kacaipl. Kostemkae 61miM amymisuiap
MbIHaHJA MaMaHABIKTapJbl ajbil IIbIFaael. Kaszipri 3aman TanaObiHa —cait
KOKETTUTIKTEpJIl TOJBIK KamMTaMachl3 €Ty VIIIH OKbUIATBIH MaMaHJIbIKTapAblH
KOIIIUIT ep Oananapra apHaiFaH OOJbIN TaObUIaAbl. ATam aWTcak, DJICKTPIIIK
XKOHE DJIEKTPOMEXAHHMKAIBIK Kypasl XaOJbIKTap, ABTOKOIIKTEPTre TEXHUKAIBIK
KbI3MET KOpCETy, XKOHJCY >koHe mnaipamany, [licipy ici, Cnecapiblk ic, *oHe
Jun3anH MaMaHABIKTapbIH OKbITaAbl. Komnemkne cryaentrepal 9-mbl sxxone 11-mmi
CHIHBIT 0a3achl OOMBIHIIA OKBITAABl. ATalfaH MaMaHIBIKTApABIH OapIIbIFbI
TOJILIFBIMEH CypaHbICTa OOJFaHIBIKTaH, oM ayIIbUIAP IBIH
KbI3bIFYIIBUTBIKTAPhl, MAMAHBIKTAPbIHA JET€H KYIITAPJIBIKTAphl €pEeKIIe KOpiHim
TYP.

1.1.2 Taxvipwinmely o3exminiei. KocinTik OutiM Oepy KyHeciHiH €H 0acThbl
epekuieniri e ocel O0ombin TaObuIanbl. bareic EBpona, xoHe Amepuka Kypama
[IITaTTapsl CUSIKTHI aJIMaybIl MEMJIEKETTEp OYJI )KylieHi 0137eH Oipa3 yaKbIT OypbIH
eHrizin ynrepreH. Hotmwkecinae, Ooamakra KoJbIHAH KaHJal aa Oip ic KeJeTiH,
KOFaMJIBIK TOpOHME MEH TOPTINTI, TMKA MEH AICTETUKAHBI JKCTKUIIKTI JEHIreine
KaObUIIall aNaThiH, TOJBIK MAaFbIHACHIHIAFBl QJaMH KalUTaJbl KaJbIITACThIPa
anatbiH Oonanel. OChl opaiifia, MEHIH AWIUIOMIBIK KYMBICBIMHBIH TaKbIphIObIHA
OaitiaHbICThl TeXHUKAIBIK KOJIEMKIepre apHanraH «['a30eH kecy KoHe MICIipy»
KypcbiH «KanbiH KaObIpraiabl KOHCTYKIFSUIApABI Ta30€H Kecy» 3epTXaHalbIK
KYMBICTApABl KYPri3y OIICTEpPIH OMICTEMEINIIK KamMTaMachl3 eTyal o3ipiey
TaKbIpBIObI OOMBbIHIIIA Oipa3 13€HICTEp MEH 3€pTXaHaJbIK >KYMBICTAp >KOHE
OHJIIPICTIK TIXKIpOMenepai MeHrepyre typa keiaresi oenrun. Ockl MakcaTTa MeH
OHJIIPICTIK TOKIpOUE KYMBbICTApbIH, ATMaThl MeMiekeTTik DHepro-MexaHuKabIK
KOJUIEIDKIE OTKI3AIM. OHIIPICTIK ic-ToxIpOue OaphIChiHIA, Micipy icl OOMBIHINA ,
OHBIH 1HIHAE Ta30€H KEeCy KOHE MICIPY *KYMBICTAPBIHBIH HEri3r1 apThIKIIbUIAPHI
MEH KEMIIUTIKTEP1 KOHE OHBI Oanayiapra TYCIHIIPY/IIH JKOJIAPhIH KapacThIPyMEH
KaTtap, OHBIH IC-KY3IHJE€ KaJlail 1CK€ aChIPbUIATHIHIBIFBIH KapPacCTBIPBIT OTTIM.
JIumIoMIBIK KYMBICTHI Jka3y OapbickiHaa, Kazakctan PecmyOnmkachlH TYHFBIII
npesunenti  Hypcynran OOimyner  Hazap6aeBTeiH —~ «TepTiHINT  FHIIBIMHU-
TEXHUKAJIBIK PEBOJIONUA» OarbIThl OOWBIHINA, >KaHA OHIC TOCUIAEPAl KOJJaHa
OTBIPBIM, SAICTEMEIIK HYCKAYJIBIK jKacayFa ThIPBICTHIK.



1.1.3 Konneooicoin ocymvic 6azvimol. Komnemxk 2006 xpuigaH FaHa OUTIM
cajachIHAa ©3 KYMBICBIH OacTaraHbIMEH, Ka3ipri TaHJa YJIKEH KapKbIHMeH, bimim
backapMachIHBIH OarbIThl OOMBIHINA, KAPKBIHIBI eHOCK eTin keiedl. Kosutemkmin
Heri3rl JKyMmbic 0a3achl OOJIBIN CaHANATBIH, 9-1IbI JkoHE 11-111  CHIHBII
OKYIIBIJIAPBIH OKyFa KaOBLIJAIl, Ka3ipri yaKbITTaFbl 3aMaH TaJdaOBIHBIH TIKEJICH
CYpaHBICBIHA HWe, OUTIKTI Je OUTIMIl KoHEe >KaH-)KaKThl TIKIpOWeal MaMaHaap
JAWBIHIAI TIBIFApPya OK OOMBI O3BIT Keje KaTKaH OKY OpAachl OOJIBIN CaHAaIbI.
Komnemxaeri 6imimM Oepy canachlHAAFrbl Tarbl Olp €pEKIICNIKTIH Oipi, KOJJIEIK
OUTIM aNyImbpIIaphl, OHAIPICTIK OKBITY Ke31HAE, KOJUICIHK OKIMIIIIr TapanblHAH
YCHIHBUIATBIH ~ OHMIPICTIK  OpbIHAApAA, 3aHJIbl  KeJIiCIM-IIapT  HEri3iHJE,
TEXHOJOTHSUIBIK 1C-TaXipOueaeH eredi. by sxanmsl OiiM Oepy canachlHBIH, OHBIH
ITiHAe KOJIISDKIASP/IH JKeTKeH YIIKEH KETICTIT1 e KapacTeipa ajgambi3. Cebeoi,
OUTIM aiTymIbLIap, KOJJISIKIE OKY OaphIChIH/IA, TCOPHUSUTHIK OUTIM aJTbITl, OHIIPICTIK
1c-ToxipOue Ke3iHje, OHIIPICTIK OpbIHAApIa 63 OUTIMIEPIH KaH-KAKThI KETIAIpe
anmaapl. O yIIiH KOJUICDK OKIMIIUTITIHIH KOJJIaybIMEH ajljIblH-ajla KeJliciM IapT
HET131H]Ie JKacaJIbIHFaH KOCIMOPBIHAAPMEH JKoHE OUTIM ayIIblIapMeH YII KaKTh
KEJIICIM IIapT OPHATHUIBII, >KacallbiHAAbl. bys 3 ke3erinjae, OUTIM alylIbIHbIH, 03
MaMaH/IBIFbIH TOJIBIK YUpPEHYyTEe, YIKEH eMipre KajaaMm OacThIPhIN, YUPETETIH KoHE
O11iM aTyIIBIHBIH KaH-KaKThl JaMybIHa YJIKCH 9CEpiH TUTI13e1I].

1.2 TakbIpbINTHIH O3€KTiTiri

Kocintik OutiMm Oepy JKYHMECiHIH €H 0acThl epeKIIeNiri e OChbl OOJbIMm
tabbputanel. bateic EBporma, sxoHe Amepuka Kypama Illtarrapel CUsSKTBI anmnaysbii
MeMJiekeTTep Oysl JkydeHl Oi3geH Oipa3 yakbIT OYpbIH EHTI3IN  YJreprex.
Hotmwxkecinae, 6omamakTa KoJablHAH KaHAal ga O1p ic KeJeTiH, KOFaMJIbIK TopOue
MEH TOPTIITI, TUKA MEH JCTETHKAHBI JKCTKUIIKTI JCHreWae KaObLujgal aylaThlH,
TOJIBIK MaFbIHACBIH/IAFBI aJaMHU KaIMTAJIbl KaJIBIITACThIpa alaThiH OoJajbl. Ochl
opaiijla, MEHIH JWIUIOMJIBIK JKYMBICHIMHBIH  TaKbIPHIObIHA  OailIaHBICTHI
TexHukanbplK Kojutemxaepre apHanrad «['a30eH kecy koHE TICIpy» KYpChIH
«KanblH KaObIpFaibl KOHCTYKIIUSJIAPAbI Ta30€H KECY» 3ePTXAHAIBIK KYMBICTAP/IbI
KYPri3y 9ICTEpIH 9ICTEMENIK KaMTaMachl3 €Tyl 931pJiey TaKbIpblObl OOMBIHINIA
0ipa3 13eHICTep MEH 3epPTXAHAJIBIK >KYMBICTAp OHE OHAIPICTIK TXKIpOHenepai
MeHrepyre Ttypa kenredi Oenrum. Ockl MakcaTTa MEH OHIIPICTIK ToxXipOue
KYMBICTapbhIH, AsMaThl MemiekeTTik  DHepro-MeXaHMKaablK — KOJUIEK/IC
OTKI3/IIM. OHJIIPICTIK ic-TaXKipOUe OapbIChIHAA, MICIPY 1C1 OOMBIHINA , OHBIH 1IITHAE
ra30eH Kecy JKOHE TICIpy JKYMBICTAPBIHBIH HETI3T1 apThIKIIbUIAPE MEH
KEMILUTIKTEPl >KOHE OHbI Oananapra TYCIHAIPYIIH >KOJAapblH KapacThIpyMEH
KaTtap, OHBIH IC-KY3IHJE KaJlaii 1CK€ aChIPbUIATHIHIBIFBIH KapacCTBIPBIT OTTIM.
JIumIoMIBIK KYMBICTHI Jka3y OapbichiHaa, Kazakctan PecmyOnmkachlH TYHFBIII
npesuaeHTi  Hypcynran OOimyner  HazapGaeBTeiH — «TepTiHINI — FHUIBIMH-
TEXHUKAJIBIK PEBOIIONMS» OaFbIThl OOWBIHINA, KaHA OJIC TOCUIIEpIl KOJIaHa
OTBIPBIII, OAICTEMENTIK HYCKAYJIBIK )KaCayFa ThIPHICTHIK.



2 TexXHOJOrusAJIBIK 00JIiM

2.1 T'a30en micipy

['a30eH micipylll MaMaHJIBIFBl OPTYPJl KaJbIHIABIKTApJAAFbl MeETajaap/Ibl
raz0eH ICipy >KoHE KeCy >KYMBICTapblH aTKapaabl. ['a30eH Kecy KyMBbICTapbl
OPTYPJi KaJBIHIBIKTaFbl KE3-KEJITeH MeTalJapAblH, Ke3 KEJIIreH MIIIiHIH OapiIbiK
Kargalga Kecim ajdyra MYMKIiHA1I Oepemi. Aun, micipy OapbIChIHAA, Ta3/blH
KOMETIMEH TIK, KOJJIEHEH, OeTTIK KOCBUIBIC, TOOETIK KOCBLIBIC, OYPBIIITHIK
KOCBUIBICTApP/Ibl KYMBIC JKaFbIJalbIHAA TOJIBIK OphIHAAyFa MYMKIHJIK Oepeni. by
KYMBICTAPABIH OapJIBIFbl aBTOMATTHI KOHE JKapThlJIalh aBTOMATTHI KYPBUIFBIHBIH
KOMETIMEH JKy3ere achIpbliaabl. JKoHE JKYMBIC kKacay OapbICBIHIIA, TEXHUKAIBIK
KY’KaTTapMEH >KOHE ChI30allapMEH KYMBIC >KAaCAJIbIHBII, TEXHUKAJBIK KayINCI3IiK
YKYMBICTAPBI TOJNBIFBIMEH CAKTATyFa MIHAETTI.

["a30en micipy, SFHU HICIPY KYMBICTAphl, METaIAApAbl TEPMUSIIBIK OHACYAIH
HEri3r1 TypJsiepidiH Oipi Oonbin TaObulaAbl. [licipy >KymbICTapbl OapbICHIHIA,
HETI3T1 MaKCaTThl OpBIHAAYJABIH OacThl MIAPTTAPBIHBIH Ol1pi, MHaiganaHyIIBIIBIK
CUIIaTBIMEH KOCa, OPTYpJl MeTalJapAblH KOCBUIBICTAPBIH JKY3€re achIpyra
MYMKIHIIK OepeTiH JkoHe Ji¢ OeJIeKTepaiH CIIKaIlaH  aXblpaMalThIH
KOCBUIBICTApBIH >KacayJblH O3bIK TEXHOJIOTHSCHIHBIH Oipl OOJBII TaObLIAIbI.
["a3b6en micipy KYMBICTAphl Ke31HAETT O€pieTiH apTHIKIIBUIBIKTAPAbIH Oipi
KOCBUIBICTApPJIbIH camachl ©TE KOFapbl OOJFaHIIBIKTaH, Ke3-KEJIreH JKaFjaiiia
naiananyra MyYMKIHAIK TyFbi3apl. [licipy >KYMBICBIHBIH OYJ1 TYpi BIHFAHJIBLIBIK
JKarblHaH »OHE OHJIPICTIK JKYMbIC OapbiChlHAAa MaTepUangap MEH YaKbIT
HIBIFBIHBIH YHEMICYT€ OpacaH 30p KOMET1H TUT13€11.

Kasipri yakbITTarsl 011iM Oepy >KyHeCiH O3bIK YJTIEpiHe CYHEHE OTBIPHIIL,
FBITBIMA-TEXHUKAJIBIK PEBOJIIONNS 3aMaHBIHIA ©MIp CYpIIl jKaTKaH KoFaM YIIIiH,
FBUIBIMA TEXHHKAHBIH JaMybl KaXKETTUIIK OOJbIN TaOBUIATHIHIBIKTAH, OapJIbIK
cajajia ajFa )KbUDKYJIap OpbIH anajabl. ['a30eH micipy TeXHOJIOTUSCHIHBIH J1a HET13T1
apPTBHIKIIBUIBIKTAPbl METAJIMEH KYPTi3UIeTiH OOJIFaHIBIKTaH, TEXHUKAJIBIK MaIlluHa
)Kacay JKOHE MaIllMHa jkacay CHSKTHI 1pi cajajap/aa »KOFapFbl CypaHBICTap Iaiiia
6omapl. Ocbiran OailylaHBICTBI Ta30€H MICIpy cajachl OOWBIHINA KaXXETTUTIKTEPl
KaHAaFaTTaHJBIPy MaKCaTBhIHJIa dPTYPJIl 9AICTEp MEH TypJiepi maiaa OOJbI KeleTi.
Kasipri TtaHmarbl KaKETTUIIKTEpre COMKeC, MeTalJapJblH KaJIBIHIBIFEI OlpHEIe
MHUKPOMETpPJICH OacTaH OHAaraH, TINTI OJaHJa KON CAaHTUMETPJIl, METPJIK >KoHE
OJlaH Ja KaJdblH METaIJapiabl MICIpy KYMBICTAphl Kyprizutenmi. MyHmaii
KOKETTIKTEP,oCipece ayblp MalllMHajgap jkacay cajachl OOWBIHIIA KacajbIHAIbI.
MetanmapaslH ~ camackl  MEH  KaJbIHJABIFBIHA  OallaHBICTBI, op  Typdi
KOCBUIBICTAp/IbIH,  KYpbUIMAJIbI ~ KOMIPTEKTI  JKOHE  TOMEHI1  0O0JIaTThl
KOCBUIBICTAPMEH KaTap, Kocmaibl Ooiarrap, apHayyibl Ooiarrap >KOHE ITOWBIH
TEMIpJIep XKoHE JIe, KEHIJ KOphITHAIap MEH THUTaH, MOJUOICH, IIUPKOHUN CHUSKTHI
MeTaJTapbIH KOCBUIBICTAPBIH KEH KOJIEMJIC JKY3€Te achIpblaaabl. ATall alTKaH Al
Ka3ipri 3aMaHfbl TEXHUKAJIBIK JaMyJbIH HETI3iHe TiKeneW ra3z0eH micipy
YKYMBICTAPBIHBIH MAHBI3ILUIBIFBI ©T€ YIIKEH OOJIBIM TaObLIA b,



2.2 I'a30eH micipyaiH TeXHOJOTUSICHI

["a30eH micipy/liH HET13r1 TeXHOJIOTHACH OOMBIHINA, ©31H/IIK aHBIKTaMachl Oap.
SrHu, ra30eH micipy — ajJIbIH ajia MiCIpUIeTIH METaJIJIbIH HET13r1 OeJirineH Oelex,
METAJIJIBIH KBIPJIAPBIHBIH OalKBITy JKYMBICTAPBIH KYPTi3e OTBHIPHIN, XXOHE OJaH
KeWiH KOCBhIMILIA PeTiHe OalKbIFaH METAJAbl €PITIN KYIO KOJBIMEH JKOHE >KaHFaH
ra3fiblH KOMETIMEH a)XXbIpaMalThlH KOCBUIBIC TYpiH »kacanm mmibiFanbl. [licipy —
YKACAJIBIHBIT IIBIFAPbUIATHIH OHIMHIH CalajiblK MaHBI3AbUIBIFBI MEH TEXHHUKAJBIK
JICHreiiH, 3aMaHyd KaXeTTUIIl MEH CYpaHbICKa M€ €KeHJITH, THIMJILUIITIH KOHE
Oocekere yKapaMIbUIBIFBIH aUTAPIIBIKTAN OIIIIeM/Ie aHBIKTAIl KaHa KOWMai, HeT13ri
OHIMHIH TEXHHUKAJIBIK aKayJbIKTabl MEH KaKETTUIIKTEPIHIH 3aMaHayH ©HEPKCIM
OHIJIIPICIHAE HETI3T1 TEXHOJOTHSUIBIK TpouecTepAid Oipi. COHIBIKTaH KOFaphbl
OHIM/II TICIpYy MPOILECTEPiH KoHE KaHa KaOJBIKTApAbl Urepy/ie MaFbIHACHIHBIH
MaHBbI3/1bUIBIFBI ©T€ 30 OOJIBIN TaObLIAIBI.

2.2.1 TI'azben nicipyoin sicone xecyliy Kazipei 3amagvl NICIpyOiH apmypii
OHOIPICMIK-MEXHUKANbIK, KYPACMbLPLLILIMOAPObL
[Ma306en micipyAiH JKOHE KeCyAiH Kasipri 3amarbl MICIPYIiH opTypiil
OHJIIPICTIK-TEXHUKAJIBIK KYPaCThIPbUIBIMIAPAbl METAJUTYPIHsUIBIK, YCTa-Oachak,
XUMUSUTBIK JKOHE SHEPreTUKANBIK KaOABIKTap, OpTYpial KYObIp KENUIEpiH, >KbUTY
KYOBIpJIapbIH JaiibiHay OapbICHIHIA,COHBIMEH KaTap KYpbUIBICTA, OHJIPICTIK
MEKeMeJep MEH 3aybIT-(padbpuKaiapia, ayblp MalllMHA jKacay cajajapblHAa YIKEH
CYpaHBICKA M€ >KOHE KEHIHEH NalJajaHbUIaThIH >KETEKII OarbITTapAblH Oipi
Oonbin TaObLIaAbl. JKeHJey >KYMBICTApbIH >KYpPri3y OapbIChiHAA Ta30eH micipy
MaHbI3/Ibl POJI aTKAPAThIHbI aliJJaH aHBIK OOJIBIN TaA0bLIAIbI.

O,
<=1 = p 0, s
! 2 3 ‘0, 6
a
;‘“\_
( b
——

1 Cyper. 'a3 xanbIHbIH OaFbITTapbl MEH TYpJepl

2.3 I'a30eH kecy

Mertannapasl ra30€H KeCyIiH HET13T1 TEXHOJIOTHSICHI, T'a3 dKaJIbIHBIMEH aJlJIbIH-
ala KbI3ABIPBUIBIN JaWbIHOANFAaH, METAIIbIH OTTErl OpTachlHAA >KaHybIHA
HETi37eNTeH. AJIbIH-alla KbI3JBIPYy Tra3 KaublHbIMEH kyprizuieni. [arsin
MeJIIep/e KbI3bIPhUIFaH Kep/e OTTET1HIH Oepy Mpoleccl XKypri3ijeal ae, MeTaul
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OTTETIHIH OpPEKEeTTECYy HOTHXKECIH e kaHa OacTaiiasl. Cos cebenTi Kol Karaana,
MeTaJ/Ibl Ta3 J>KAJIBIHBIMEH KeCyAi-OTTeriMeH KecCy JeN aTam JKaTaibl. AJakja
METaJIJIbIH ©3-0eTiMeH, emolip OaKbUIayChl3 BIPBIKCHI3 TYpJE KaHYbl, METaJIbl
TEXHOJIOTHSUTBIK TYPAC Kecyre skarmaiabl. Kel3apIpbUlFaH METAIbIH KaHABIPYFa
OepUIreH OTTEeriHIH TEXHOJOTHSUIBIK aTaybl-KeCyIlll OTTEerl JeN aTajfaHIbIKTaH,
FBUIBIMM JKOHE KociOM opTama, TYCIHIK JKarblHaH CIIKAHJal  KHBIHIBIK
TynpipMaiiapl. ['a30eH Kecy/iH >KaiambllaMa aHBIKTaMachl OChUTai OOJFaHBIMEH
OHBIH HET131 mapTTapbl 6ap OOJbIN TaObLIAIbI.

2.3.1 Ta3z6en «kecy wapmmapel. ['a30eH KeCymiH TEXHHUKAIBIK KOHE
XUMHSUIBIK ~ TIPOIIECCTEp HETI3IHAE JKY3€re acaTblH JKYMBIC Typi OOJBII
TaOBLIATHIHABIKTAH, MIHACTTI TYpPAE OpbIHAATyFa THICTI MMIApTTaphl Oap OOIBII
TaOBLIAIBI.

["a30eH KecyliH TEePMUSUIIBIK EpeKIIeTIKTepiHiH Oipi 01, (U3HOJOTUSIBIK,
TEXHUKAIBIK, MEXAHUKAIBIK, XUMUSJIBIK, (QU3UKAIBIK KOHE OHOJOTHSIIBIK
TajanTap/iblH OapJIbIFbIH KaHAFaTTaHJBIPY Kepek Oobin Tabbutanbl. COHJIBIKTaH,
ra3z0eH Kecy OaphIChIH/IA, €H aJJIbIMEH aJaMHBIH (PU3HUOIOTHSUIIBIK JKaFaiibl MBIKThI
00J1a OTHIPHIIN, MEIUIIMHAIBIK *KaFblHAH CUIKAHJali ]a KOMEKTI Tajam eTHeyl THIC
Oonbinm  TaObutanmbl. ['a30eH Kkecy karmaWblHAQ aJaMHBIH, SFHUA TPOIIECC
OapbIChIHIAFBl 1IEOEPAIH TICUXOJOTHSIIBIK MIHE3-KYJIbIK Karnaibl Oenriil Oip
IIEKNEH e€CeNTece OThIPHIN, Oip OpblHAa 00IYbl ©T€ MaHBI3AbI OOJBIN TaObLIAIbI.
Mpicasibl 00aTThl ra30eH Kecy 0apbhIChIHIA, OHBIH KYPaMbIHAAFbl KOMIPTET1 KaHy
TEMIIepaTypachblH TOMEHIETIN, OHbIH KECLTyiHE Kepl dCEpiH TUTi3ell. AJTaMMHBIH
aTalfaH  JKaFgaimapael  KaHAFAaTTAHAbIpA  alMaybl, OHBIH  YKYMBICKA
KapaMmChI3AbIFbIH aHbIKTalAbl. Cebed1 kymbic (DU3UKAJIBIK JKaFblHAH Ja, Kayl-
KaTep JKaFblHAH J1a, 0T€ aybIp OOJIBIT TaOBUIFAHABIKTAH, )KYMBICKA KaXKETT1 OapIIbIK
dakTopra aca MoH Oepy KEpeKTITiH opAailbiM ecKe cajaThiHbl aHbIK. OChl opaiija,
aTaJfaH JKargalinapipiH, (U3UKAIBIK, XUMUSJIBIK, MaTepuainTaHy MoHJIEpI
OOMBIHIIIA TIOHAPAJIBIK OAlJIaHBICKIH €CKePCeK, OVJI MOHIEPAIH KYMBICKA KaXkKeTTi
€H KapamaiiblM J1a JKOHE 6©Te MaHBI3Bl JJEMEHTTEPIH OLTy €H MaHbI3IbI
daktopnapasiH 0ipi 6oJsbIn caHananbl. bepinren KecKiHAeMeHH OOIIeKTEPIH ary
YIIiH MeTajagapapl eHISYAIH opTYpial omicTepid magamanaapl. [1lareia radbapuTTi
OeJIIeKTep Il KaablnTay, Kehe KeCyMeH SKOHOMHKAJIBIK OPBIHABI JTaliblH I Ibl.
Ipi raGaputti OenmekTepi KOPCETUINeH TICUIIEPMEH alibiHa Oepmerial . Onapas
)Kacay YIIH KyaTThl KbIMOAT >kaOJbIK KakeT. by karmaiia TEpMUSIIBIK KECY/Il
naianaHplIaTeIH - JalbIHIAMaHbIH OCTIHGH METalIbl JKOI0 HeMece MeTall
JNalbIHIaMaHbl OEpUIreH ChI3BIKTAP HEMece KoeJieMi OOWMBIHINA OHBI OAJIKBITY
apKbUIbl OeJiikTepre Oeny. beseTiH xoHe O€TiH KecyAl aXbIpaTajbl, OHICICTIH
MeTaJlT TaibIHIaMa/ia KeCy HOTHXKECIH/IE KybIC — KECIKTI OpbIHAal bl Tap eTneni
caHpUIaynbl mimiHi O0ap 1 OeneTiH KecikTiH KybIChl () KaObipra OeTTepimMeH
MICKTETeH KOHE TYMNTIK O€Ti KOK. AsKTaJIMaraH KeCyJAeri ayJIbIHFbl OeJiriHe
OHBIH MaHJANIBIK OCT1 OpHAJIACKaH.
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2 Cypet. MeTanapl TEpMUSITBIK KECY

berin xoHe 06JIETIH TEPMUSUIBIK KECYl METaJJbl KEPTiTiKTI OalKhITyMEH
opbIHAaIbI. OChl MaKcaT YIIiH METAJJBIH KaXKETTl ydacKelepiH OaJKpITyFa ACiiH
TE€3 KbI3JbIPAThIH JKbUTY KO3/1epiH naiaananaabl. Kes s yiaKeH KbUTy KyaTbl 00JTybI
THIC, COHJIali-aK METaJJbl KeCy Ke3lHJEe KbI3JbIPY >KOHE OalKbpITyFa OepiireH
(ametTe oTe Killli) SHIIK y4acKeciHae OOJybl YINIH KbUTy SHEPTUACHIHBIH JKOFAPhI
KOHIIEHTPAIUSICBIH KaMTaMachl3 €Tyl KaxeT. KecyaiH THIMAUITIH apTThIpy YIIiH
KO3JICH TapajfaH KbUTy KECIJIETIH METAIbIH KaJbIHABIFbI OOMBIHINA O1pKAIBINTHI
(CBIBBIKTHIK) Tapallybl KaxkeT. Kecy VIIIH >XKbUTy SHEPrUsiChl Ke3Aepl pETiHIe
MeTaJIJIbl OTTET1H € (OTTEr1 (aBTOT€H 1, ra3) HeMece OTTEri-(III0CTI Kecy) HeMece

AJIEKTP JIOFANIbl  pa3psabiHAa (JEKTp KeCy) JKaHYBIHBIH  XHUMHSUIBIK
PeaKIMSCHIHBIH YHEPTUSACHIH MMai1aaHaIbl.

2.4 TepMuSJIBIK Kecy NMpolecTepiHiH KikTeyi OolibIHIIA 00JTiMi

KyMbIcTbl  Kyprizy OapbICBIHAAFbl MpOCEUTepAl OapiiblK  >Karaaiina
KapacThIpa OTBIPBIN €CEMNKe ajiFaH/aa, Kecy JKajmbl eKire OesiHeml,sFHU, KOJIMEH
YKOHE MEXaHHWKaJaHABIpbUIFaH nen OefiHeni. KoiMeH Kecy MpoleciHiH JKYMBICHI
MeTaJIapJblH  KOeJEeMiHEe MEH TYp-TyciHe OaiiylaHbICThl oHAeneTiH 161 meramn
KOHE MEXaHW3alUJIAHJBIPY TMPOIECIHIH KeCy KYpallapblHbIH KOMETIMEH,
PKOHOMMKAJIBIK JKaFbIHAH THIMJII JKOHE Malanabl ocep KOA(UIICHTTEPIH KoJgaHa
OepMelTiHIeH KOCIMOPBIHAAPBIHIA KOITaHaabl. TOMEH KOMIPTEKTI KOHE Kypama
METaJIapAbIH KOCIAChl JKOHE TOMEH KOCHajaHFaH OojaTTaH KacajFaH
JNadbIHIaManapabl OHJEY YIIiH oJeTTeri ra3fbl (OTTEKTi) KECKIITi, >KOFaphbl
IIBIHBIKTBIPBIIFAH 00J1aT, MIOWBIHABI )KOHE TYCTI KOPBITIIAJIap bl OHACYTe - OTTETi-
(bIIOCT1 KECKIIITI KOJIJTaHATbI.

OTTeriMeH KecyiH epekiie Tociiaepl 6ap:

- Cy acThl (Cy aCThIHJIa KOHJICY )KYMBICTAphl KE3IH/E);

- OTTEKTI-KOIbSIIBI,

- AICKTPOATEKTI.

Kanbrapirer 80 MM skeMipiayre Te3iMIl 001aT, aATFOMUHUNIL KOHE MarHHUII
KOpbITHAJap YUIIH T[UIa3Malbl JOFaMEH TUIyAl KOJJAaHy OpbIHAbBL. TycTi
METaJIapasl  Kecy Ke3iHJEe a30TThI-CYTEKTI KOCHaJapbl  IMaiIaiaHabl.
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KypacThIppIMABIK KoHE KOFaphl HIBIHBIKTHIPBUIFAH OOJIATTHI Kecy YIIIH Iia3Ma
KAJIBINTACTBIPYIILBI OPTa PETIHJIE€ ChIFbUIFAH ayaHbl KOJAaHA/IbI.

2.5 I'a30eH kecy npoueciHiH MaHbI3bI

['a36en (oTTeri) Kecy AereHiMmi3, Ke3-KeJdreH Oip MeTasijbl alblp KaparaHna,
Oenrimi Olp KyHAeH KeHiH OKCHITI OTTETIHIH CYWBIK aFbIHBIMEH, METAJIBIH Ke3-
KEJTeH KepPeK KEPIiH KOIOABIH KapKbIH/bI TOTHIKTBIPY MPOLECi OOJIBIN TaObLIA b
Kecy mporecinin ©Oactel epekmieriHiH Oipi,  METaJAbIH >KOFapFbl JKHETIH
KBUTBITATBIH JKAJBIHMEH METAIIBIH OTTETIHAC TYTaHYybl METAJBIH XUMUSIIBIK
KYpaMbIH OailJIaHBICTBI OOJIFaHABIKTaH, Ko xkarmaina 1050-men 6acran 1 200°C-
re JIeHiHT1 TeMIepaTypa KYpauThlH TeMIepaTypara JediH KbUIBITY MPOIECIH 1CKe
aceipajipl. TyTaHy TemriiepaTypachl METAIJIbIH >KOFAPFbl JKUETIHE JKETKEH Ke3JIe,
MPOLIECTIH HET13r1 MAapTTAphIHBIH O1pl KECETIH COTUIOAaH, SFHU (IIIYMEKTEH) OTTer1
arbIChl Oepiieni ae, OYJI >kKarjaiia MeTal OKCHATEP TYIBIPBIN KOHE METaJIbIH
JKOFapFbl JKUETIHIH »KaHBbIHAA OaJKBITYy TeMIeparypachlHa JeHIH KbI3JbIPYIbl
KaMTaMachl3 €T€ alaTblH, aWTapJBbIKTall >KbUIy MOJIIepiH O6JIeTiH, MPOIECTI
TIKEJIEW JKYy3€re achlpaThlH OTTErl aFbIHBIHJA JKaHy TMpoleci Oacraiaibl.
KuekTepiHiy xKoFaprbl OeIIriHe naijga 00oiFaH CYWbIK OKCUATEPAIH epyl KECY/IIH
Oyiiip >kueri OOMBIHIIA OTTErl aFbIHBIMEH >XBUDKHUIBI JKOHE OapJbIK METaUlIblH
OYK1JT TepeHJIIriHe Kipin OonraHIna OIPTIHAEN TOTTAHATHIH METAJbIH TOMEHTI
KaOaThIH KbI3ABIPYABI Ky3ere acbipaabl. OcbIMeH Oip yakbITTa KecKimn Oenriii Oip
KbUIIAMABIKIIEH Kecy 162 OarbIThIHA KBUDKBITYABI OacTaibl. KecyiH anIbIHFbI
OeTiHae OapiblK KaJdbIHJABIFEI OOMBIHINA BICTBIK METANABIH Y3IIKCI3 KaOaThbl
KYPBUIFAHIBIKTaH, METaJl OOJIEKTePiHIH TOTHIFYbl YaKBITTBIH Ke3 KeJIreH
OemiriHae >KorapblJaH OacTalIbII, KOHE OWEKT1 TYpJe TOMEHT1 KabaTTapra OepiiH
OacTaiipl.

OrreriMmeHn KecyliH Heriri mpuinTepi. OTTeriMeH Kecy MpOIECiHIH
MaHBI3[IBUIBIFBIH  TYCIHY VIIIH JKOHE OWJI TMPOIECTiH OTyl VIIiH MbIHaIan
YKaFIaiapapl KAMTaMachl3 €TK 01Ty Ka)KeT OOJIBIN TaObLIa bl :

- OTTET1 aFbIHBl MEH CYMBIK METAJLT apachbIHIaFbl OailIaHbIC;

- TOTBIKIAFaH METAJIJbI TYTaHy TEMIIepaTypachliHa ACHIH KbI3IIPY;

- JKaHy eHIMJEpPIMEH KecyaiH OeTiHAe OaJIKbITbUIFaH METaJlI KabaThIH KOpy
YIIIH KQXKETT1 KbUTY MOJILIEpiH 0oy;

- CYHBIK METaJIJIbl OTTET1 aFbIHBIMEH apajacTblpy MYMKIHJIITIH jKacay YIIiH
CYMBIK OaJIKbIMaHbBIH KETKUTIKTI TYTKBIPJIBIFHI.

Korapbina aranmraH sKargadiigapiblH —OapibIFbl, OTTEriMEH Kecy YIIiH,
OHJICTICTIH MeTajlaprara KOWBLJIATBIH €H HETI3rl TajanTap.bl aHBIKTall OTHIPHII,
HETI3r1 TMPOIECTIH KO3FayIIbl KyIIl Ooibil Kananael. EH OipiHImi, OKCHUATEPIIH
OasIKy TeMmIeparypachl dpKalllaHa, METAIIBIH ©31H/IK OalKy TeMIiepaTypachlHaH
TOMEH OOMybl, €H Heri3ri KarupauapAblH Oipi Oomnbim Tabbuiansl. Kepiciuiie,
alTBUIFAH TaajlanTap OpbIHAAIMal,MYJIeM KEpiCiHIIe OOJIFaH JKaraahja OTTerl
aFbICHl OAJKBITBUIFAH METAJIBI TOTHIKTHIPA AJIMANTHIHIAN aopexere kereni. Erep
ne, OI3mIH  anmfaH  METaIbIMBI3JBIH ~ TYTaHy  TemIepaTypackl  Oanky
TeMIlepaTypachblHaH alTapibIKTall Iopexene acaThlHIaW skarjgaijga Oosica, oHza
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MeTaJlT OajmKy OacTaiJibl >KOHE OJaH Opl TOTBIFYChI3 (OaJKbITy MPOIECi) OTTETI
arblHBIMEH YpJEHY TMPOUECIHIH alfblIapTTaphl OpbIHAaNa OacTaiinbl. by
MPOIIECTIHAE aMTapJbIKTal epekmieaikTepl O6ap Oosbim TabbUIaAbl. MpbIcajbiFa
aJICaK JI9J1 OChI MPOLECC €eYsIl YHEPreTUKAIBIK IIBIFBIHAAPABIH OOTYbIH MIHETTI
Typae tanamn ereni. OKCUATEp/IH Maiia OOMYbIHBIH TOMEH >KbLTYJBIFbI KE31HJIE
KeCylllH Kapchl Oeri OanKy TemrmepaTypachlHa JIeliH >KbUIBITBIIMANIBI, Kecy
nmporeci  TokTaTthuiaapl. Con  cebenTepleH METAIIbIH OTTETIMEH Kecyre
YIIBIPaWTHIH KaOlIeTiHEe OHBIH >KOFAaphl JKbUIy OTKISTIIITITIHE TIKENIeH  acep
CTKCHIIKTCH, KO aFaiaa, Taza MeTaJIapJad OTTETIMEH KeCy MpOIecci Ke3iHe,
TEMIp JKOHE THUTaH, OTE JKOFaphl JEHIreiae J>KaKChl OHuenemi. ANWTa KeTeTiH
YKaFIaif,K 9MIMTI1 OTTET1 TOCUTIMEH HHUKENb, MBIC, ATFOMUHUN, MAarHUM, XPOM JKOHE
MBIPBIIITHI KECY MYJIEM MYMKIH €MecC JIeTl ailTyra 00Jajbl.

Yaxen xanvimovikmazol memanoapowt xecy. Kecy TpoOlECiHIH, €H HETI3Ti
MIapTTAphIHBIH  O1pi, Ke3-KeJIreH KaJbIHJBIKTaFbl METaNJap/bl Kecy OOJIbIT
TaOBUIFAH/IBIKTAH, YJIKEH KaJbIHIBIKTaFbl, ssfHU 300 MM acaTblH MeTajiaapibl
KECYIIH HEri3ri epeKIIeNIKTepiHiH Oipi, MeTalAblH YJIKEH Y3aKTHIKTaFbl
KBIIITKbUIJIAaHy OaFbIThIH KaJBINTACTHIPY KAXKETTUIITIHEH TYbIHJAFaHJIbIKTaH, KOl
JKaF/aiia, apHaiibl TUIETIH KYPBUIFBUIAD MEH MEH KEeCYyHIH €peKIile ToCiIaepiH
OpBIH/AY KaXETTUIINH KaHaraTTaHABIPDY MIHAETTI Oonbim Tabbuianel. Kecy
IPOLIECIHIH HET13r1 IIAPTTapbIHbIH Olpereil, SFHU, OHIMAUII MEH CalacblHbIH
TYPaKThl KOPCETKIIITEPIHE KOJ KETKI3y MakcaTblHIa, Oenrunl Oilp xarnainapna,
KECKIII OTTETIHIH afbIChl apKbUIbl KBIIIKbUIIAHbIPA ajJaThlH KaOUIETIH >KOHE 1€
KECIJIETIH METAJIJIbIH KaJIBIHJBIFbl OOMBIHINA, OApJIbIK >Karjgaia, MyMKIHITIHIIE
YJIKEH Y3BIHABIFBIHIA KWHETUKAIBIK DHEPTUSHBIH CaKTally 3aHJIbUIBIKTAPBIHBIH
OpbIHAANYBl MiHAETTI Oojbin TaObutanbl . Kecy mnpomeci OapbIlChiHAA, OTTETI
YKAJBIHBIHBIH KYILI-KyaT KEeCy MPOIECIHIH TOMEHI1 OeJITiHAErT KOXKIbl KbUIBITY
YKOHE KECy arbIHBIH/IAFbI ayaHbl COpPYJIaH KOpPFayJbl KaMTaMachl3 eTeTiHeH 0oy,
KECy MPOIECIHIH €H HEri3r1 KYMHICHI )KiHE OpbIHJATyFa THUICTI 0AacThl MIapTTapbl
Oonbinm TabbuTanbel. Kecy mpolleciHiH HETi3ri MmapTTapblH OPBIHAAN OTBIPHIM,
KECETIH TMPOIECTEePAIH OTTErl MEH JKAHFBIII Ta3/blH IIbIFBIHBIH, OJICTTEr1
KAJIBIH/IBIKTaFbl OOJIATTHI KECY OTTEriMEH Kecyre KaparaHja oJjeKaijia y3ak
MPOIIECC EKEHIITIH €CKepe OTBIPHIN, KOOIPEK TaralbIHAANATHIHABIFBl OPBIHIATYFa
TUicTI OoJbin Tabbu1afbl. Kecyain Tarbl Oip mapTTapblHbIH Oipi, Kem Xarnanna,
TOMEH KbICBIMJIbI, siFHM 392 klla maH acmalTeiH OTTEriH MaijgaiaHa OTBIPHII
OpBIHJATYbl THIC OOJBIN TaObLIaABl. MeTanasl Kecy OapbIChiHIa, KECKIIITEP/IIH
MYHAIITYKTEPIHIH YJIKEH AUaMeTpil UUIUHAPIL LIyMeKTepl Ooyybl THIC OOJIbIN
TaObLTAbL.

KecyniH Herisri saeMeHTTEpiH OpBIHIAl OTBIPBIN, KOIl Karjaija, YJIKEeH
KaJTbIHIBIKTaFbl ~ METANAapAsl Kecy Tmporeci OapbpICbIHAA, MYHAIITYKTHIH
IIAaFBUTBICKAH JKBUTYJAaH KBI3YBIH a3alTy MaKCaThIHAA J>KOHE €,  JKAHFBIII
KOCIIaHbIH ~ IIBIFYbIHA  apHAJFaH  apHaJapbIHAAFbl  KOXIBIH  IIAITBIPAYbI
HOTHKECIHEH OiTenyiH 001plpMay MaKCaThIHIa, MyHIITYKTBIH KeCIMIHEH OacTtar
KEeCJICTIH MeTalablH OeTiHe JIeliH TaOaKThIK MIEMII KECKEHJIETIre KaparaHJa
alTapIIbIKTal KOIl KAIIBIKTHIKTHI YCTay KEPEKTITiH YChIHaMbI3. KOXKIbIH aFybl YIIIiH
XKargal jkacay MakcaTblHAa OYHWBIMHBIH aCTBIHAAFBl €PKIH KEHICTIKTIH OMIKTIr1
OHBIH KaJbIHJbIFbIHAH alTapibIKTall I1amana, TypacklH aiTkanaa 60 %-maH kem
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O0osMaybl THic OoJibll TaObLIaabl. CoHal-aK, Kecy mpolieci 6apbichbiHAa, KECyIIl
MEH MalllMHAJIap/bl JKbUTY 9CEPIHEH OHE KOK/IbIH IIalllblpayblHAaH KOpFay YILIH
oJlap/bl acbecT HeMece TeMIp KajJKaHJIapMEH KOpIlay MYJIEM apThIKTHIK eTHei i
JKOHE YJKEeH KaXETTUIIKTEPJIH OpbIHIATyblHa ardal jkacanm Oepemi. Kecy
NPOLIECIHIH ~ OapiibIK  JKaFbIaMbIHIAFbl  KBIP-CHIPJAPBIH  MEHI€pe  OTBIPHIII,
YKOFaphlJla alThUIFaH KEeCyJIer! ornepanusiiapra aipbIkiina Ha3ap ayaapy KaxeT. EH
JIIBIMEH, KECy TPOIIECIH OpBIHAY YIIIiH, )KYMBIC 0aCTalTHIH OPBIHBIH >KaKChLIAI
KBUIBITY MIHJETT1 O0JbIN TaObUTaabl. byl YIIIIH MYHIIITYKTHl OHBIH JUAMETPIHEH
1/3 naitplHgaMaHbIH KHUETiHIH YCTIHEH OpHAJNACTBIPy YCHIHBLIAABL. Erep keckimr
OTTEriHIH AaFbIHBIHBIH METajfa KIPEKeCy COTIHJIE OChl HIYMEKTEp YIIiH KeCKiIl
QIIBIHAA OTTETiHIH TBIM JKOFapbl KBICBIMBI OEMNTUICHCE, OHJA AaFbIHBIHBIH
IAJIUHAPIITT MEH OHBIH TaybICHUTY JKATHIKTHIK IIapajapblHbIH OY3bLTybIHA OKEIN
corazel. OCBIHBIH HOTHXKECIH/E JKaHYy PEaKIUACHl TOKTATHUIATHIH OHBIH TOMEHTI
mieri Kypblia OacTaraHIIbIKTaH, OChl TPOIECTIH KaJFachl OMmarbiiail OOTybIHA
Kepl ocepJiepiH TUTI3e/Ii.

YIKeH KaJbIHJBIKTaFbl METaJI KOHCTYKITUSUIAP/IbI KOFAPhI caralibl Kecy YIIiH,
€H aJIIBIMEH, erep KECKIIll KeCy OTTEr1HIH aFbIHbI 1CKe KOCaJFaHHAH KeWiH OlpjeH
KBUDKM OacTaraH »arjaijla FaHa, >Ky3ere achblpa ajxy MYMKIHIIT TYbIHIANIbI.
OcpIHzal KaFaaisiapra opail, Kkecy mporeci 0apbIChIHAA, OTTET1 aFbIHBIHBIH KOHE
KeClJIeTiH OYIBIMHBIH JOHOEK ToecelreH OeTi,KaTapiiac OpHajacKaH Karjaaiinia,
JKOHE i€ HEeri3rl apThIKWIBUIBIKTAP Ke31HJe,erep AailblHaaManap TIKOYpBIIITHI
nimiHge 0oJica, OHAA KaldblH KOHCTPYKUHMSUIBI METaUIIAp/AblH KUETIHIH YCTIHEH
KECKIIITIH aJIFalllKbl KAJIBIOBIH ©T€ J9J OpHATy MIHJETI Ooubln TaObutanbl. Erep
KECKIIITI KEeCUIeTIH MeTa/ul JAailblHAaMaHbIH HeMece MeTalll KaObIpFachIHBIHBIH
JKarblHa Kapaid 2...3° eHkelTce KecyAlH OacTamachl OpbIHIAyFa aWTapJibIKTan
YKEHUIJIETE/l KOHE KEeCy KE31HJIEeT1 €H HEri3r1 mapTTapAblH O0ipl O0JbIN TaObLIa b
byn perre kecinetin OYMBIMHBIH JTOHOSK TOcEIreH OCTIHIE KOXKJIBIH aFbIHBIHBIH
JKWHAJTybIHA BIKIAJ €TEeTIH JKoHE, THICIHIIE Takaa OoJiFaH KeCIHAIHIH ChI3BIFBIHBIH
OOMBIHAA METANAbl KBI3ABIPYJIbl KaMTaMachl3 €T€ allaThblH, >XYMBIC MPOIIECIH
JKAKCapaThIH JKBIPAIIBIK TMaiijla OoNFaHABIKTaH, KOl >Karjaija >KYMBICTHIH
OpBIHIATYBl aWTapJIbIKTal OHaimaiapl. [IporiecTiH askTamy >KarFmalblHOa, SFHU
KeCy Ke31HJIeT1 MPOIECTIH OPbIHAATYhI JaibIHaMaHbIH TOMEHT1 )KUET1HIH KECUTy1H
KaMTaMachl3 €Ty MaKCaTbIHAA OHBIH JKbUIIAMJIBIFEIH TOMEHACTY >KOHE KECKIIITi
Kapama-Kapchl JKarblHA CHKEUTY MaKCaThlHJa, TMPOIECCTIH HETi3rl  ajFbl
apTTAPBIHBIH OPBIHAATYBIH Tajanm eTefl. YJIKEH KaJIbIHIBIKTAFhl METaJIIap bl
KeCy Ke3iH/I¢ JKbIIBITAThIH JKAJILIHHBIH €JICYJIi MaHbI3bI 001a Ibl.
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3 Cypert. Kanbig MeTiinap/bl Kecy cyyidachl

Kecy nporiecin metanasig 0€TiH OacTankpl KeCy HYKTE€CiHAE METaAblH OTTET1
aFpIHBIHIA TYTAaHYy TeMIlepaTypachlHa JeHiH KeI3AbIpynan Oacrtaimel. OTreri
arbIHbl 1CKE€ KOCBUIFAHHAH COH, METalJap/IblH HETI3T1 camachl, Kypambl >KOHE
KAJIBIH/IBIFBI OOMBIHINA Y3I1KCI3 TOTHIFY OachbIHAa KECKIIl Kecy jKeiici OOMbIHIIA
KBUDKBITYJIBI OPBIHJIAY TIpoliecTepl OacTaliFaHIBIKTaH, Kecy Ipolieci TabaKThl
WIEMHIH  JKMeriHeH OacraraH  JypHICBIpAK  IICIIM  OOJNBIN  TaObLIAIbI.
JlafipiHmaManapelH 1K1 3JIEMEHTTEpiH KUFaHHAH COH, €H OIpiHII MeTasIbIH
OYKIT  KaJdbIHIBIFBI ~ OOMBIHIIA TECIK Tecy KaxkeT.TemMeHIeri cyperre
KOPCETUITeH !, KAJIbIH KOHCTPYKUMSUIBI O0JlaT TabaKTarbl aliFallKbl TECIKTEP/Il
TeCy TPOIECIHIH aJFBIIApTTaphl XOHE NI METa/T OCTIH KhI3ABIpYAaH OpPBIH
aNaTblH, HEri3l KyObuIbICTApAbIH OIipl Jem KapacThIpybIMbI3 90J€H MYMKIH.
bepiiren Temmeparypara >KETKEH Ke3/1€ KECKIilll OTTETiHIH ILIYpachlH >Kaisar
alrabl *OHE KECKIIITI KeCcyliH Kepl OarbITbiHA 5.15° OypbllINeH KucanuTaibl.
OcpiMeH Oip yakbITTa TOMEH >KbUIJAMIBIKTA KECKIIITI >KbUDKbITA OacTaraH COH
YKYMBIC MPOILIECT KEPEKTI JOPEKECIHE KETEA].

0,51>p V

_;-) —_—
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Uyl
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4 Cyper. KanblH MeTanpl TECY 9/1iCTEpl

Mertannapasl kecy 6apbIChIH/A, €H HET13T1 OTTErIMEeH KECYMEH OPbIHAAIaThIH
KeHIHEH  KOJJAHbLIATBIH  MpolecTepAid  Oipi  xoHe  Oipereiti  Gombin
TaOBUIFAHABIKTaH, METAIJAP/bl KECy KOHE JIQHEKepsey Ke31H/e KHUBIKKUEKTEp.l
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TEricTey ©eH KepeKTi mpouectepaiH Oipi  Oonbinm  TalObuIiaAbl. bepiiren
KECKIH/IEMEHIH KHeTiH 0aKbLIal OTHIPBII, CAJTBICTHIPMAJBI TYP/€ YCHIHBUIATHIH
€H HeTi3ri XKylhesnep OOMBIHIIA Kecyre apHalfaH KYPBUIFBUIAPABI OPHATY KE3iHC
OpBbIHJIAy MIHJETTI OOJIBIN TaObUIAAbI. YCTIHEH OIpXKaKThl KUFAIITAY TYABIPYMEH
KUEKTepiH V-Topi3al OediekTeyre aaMblHAay Ke3iHae 1 KecKilml TIK Kecy/l
OpbIHJAWIbI, all 2 KecKilml OIpIHINJIeH KEeHIHr1 Kejlecl — eHICTI Keceml. A
apaKAIIBIKTBIFBI KECUTETIH METAJIBIH KaJIBIHIbIFbIHA OAaMIaHBICTBI KOHE KECYIiH
TOMEHI1 KHETIHE METAJJbIH EpITUIN KaObICTHIPBUIBIIT  Kadybl OoOJIMac YIIiH
KETKUTIKTI 00mybl THiC. bBynm chi30aHbiH KeMmmmmri — OacTamkel KeCyIiH
KUBIHBIFBI, OMUTKEHI KECy alJbIHAAa KeJOey KECKIINeH MAallWHAHBl TOKTATHII
METaJ/Ibl JKBUIBITYIBI JKY3€Te achlpy Kepek. MalmHaHbIH TOKTAYBIHBIH XOHE TIK
KECKIIMTIH KECeTIH OTTETiHIH KaWTalaH KOCBUIYbl HOTWIKECIHJIE OHBIH TOKTaFaH
XKepiHJe Kecy OeTiHAe TEPEHIIT1 2 MM JIeHiH KbIpalllbIK Maiia 601abl.

Kuexkrepni  V-yaricinae — OeJlmekTeyre  apHam — JalblHAQy — KE31HJE
KECKIIITEP/IIH OpHAaJlacy ChI30achl : a, 0 — COHKECIHIE YCTIHEH >KOHE acCThbIHAH
KUFAIITHIK Maiaa 6oiy; 1, 2 — keckimrep; 1', 2' — keckimTepAiH opHAIacy HYKTeC;
A — KecKIITepiH e3apa bIFbICYbI

N7 N1/

15
5

5
5

1
|

a, 0 — colKeciHIIe TIK KECKII aJlIbIHA KOHE OpTachiHaa; 1-3 — Keckimrep;
1'-3' — keckimTep/IiH OpHANaCy HYKTECI

6 Cyper. XKuekrepai X-yiricinae OesiiekTeyre apHam JalbiHIay Ke3iHe
KECKIIITEP/IIH OpHaIacy Chl30achl

Kecmeoe kecyoiy nepnenouxynapavikman MEKT1 aybITKYJIAphl )KOHE KECUICTIH
tabaktel Oomar winemHiH (MEMCT 14792-80) KaJbIHABIFBIHBIH OpTYPIIl
IUana3oHjapbl  YUIIH  Keaip-OyabIpiblK — mapamerpiepi  kentipuireH  Kecy
npoiieciMeH (Kecy aFbIHBIHBIH MapameTpiiepiMeH aedopMainusiapMer KoHe T.0.)
OaltmaHBICTBI KECUITeH JMalbIHaaManapaeiH Memmepinin gonmairi MEMCT 14792-
80 ambikramanel. OchLiaiiina, KeciUIeTiH OeJeKTepIiH MOJIIEPiHiH oI
MalTuHATAPbIH JOJITIHIH KUBIHTBHIK KOJDKETIMAUTIIT MEH KeCyAiH ©31HIIK
JOJIITIHE JOJT KeTyl KaKeT.
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3 IaicreMeJik 0eJiMi

3.1 Ta30eH Kecy JKYMBICTApPbIH 3epTXaHaja KYPrizy OapbichbIHIA
dlicTeMeliK YCHIHATBHIH AIIBIK CA0aKThIH K00aChI

3epTxaHaza HeMece IieOepxaHaja ra30eH MICIpy JKOHE KeCy >KYMBICTapbIH
Kyprizy Oapbicbinaa, «KanblH KaObIpraibl KOHCTPYKUHUSJIApAbI Ta30€H Kecy»
OHJIIPICTIK OKBITY IbIH AIIIBIK CA0aFbI.

CabakTeiH TakpIpeIObl: «KaiblH KaObIpFaidbl KOHCTPYKIMsUIApAbI Ta30eH
Kecy»

CabakTeiH MakcaThl: CTyneHTTEpIIH YFBIHY, KaObUIIay iC-OpeKeTiH
YIBIMIACTHIPY, JKOHE jKaHA TCUIIEpIMEH OlTiMaepiH OeKiTy.

bimiMmaimik  makcaTel: bimiM - amymbmiapapl  HAKTBI  TaKbIPhIT  OOWBIHIIIA
YKYMBICTBIH PETIMEH TaHBICTHIPY.

JlaMBITYIIbIIBIK,  MakcaThl: KociOM KBI3BIFYIIBUIBIKTBI, HWKEMILTIKTI JKOHE
TaHBIMBUIBIKTHI JTAMBITY.

TopOueninik makcatsl: EHOeKkTI Oaranayra, YKBITITBUIBIKKA, JKayalKePIIiTiKKe
TopOuesney, MaTepuana UIbIFBIHAAPbIH YHEMJIEyre, Kaylllcl3 €peKeciH KaTaH
caKTayfa YHpeTy.

CabakrbIH Typi: JKaHa eHIIPICTIK onepalysuiapabsl YUPEeHy KoHE OCKITY.

CabakteiH omici: Celiney opeKeTi apKbpUIbl, KOPHEKTUIIK apKbUIbI,
TEXHOJIOTHUSIIBIK-TOKIPOUEIIIK MPOLECTep/il KOPCETy apKbUIbl, Kepi OailiaHbic
xKacay apKbLIbL.

CabaxTbiH hopmachl: TONTHIK-(PpOHTAIIBI

CabakTblH MaTepuaiAbIK-TEXHUKAIBIK >ka0abiKkTapsl: IIpoekTop, Ganranap,
0oJlaT mIeTKaJIap, COKKBIIITAP, apHalbl ra30€H KECKIlI anmapaTrTap, ChI3TbIi, 00p,
KaJIKaHIap, apHaibl KHIMJAEp-Ope3eHTTeH, Imandapiap, Oac KHIMAEp KoHE
KOJIFAaNTap ’oHE TEXHOJIOTHUIBIK KapTa.

[Tonapansik Oaitnanbic: Matepuantany, ®usuka, Crnecapiblk iICTIH HETi3Aepi,
ApHaiibl TEXHOJIOTHSIIAP TIOHI.

7 Cypert. Kecyre apHanFan Kypaji-xKa0abIKTap
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3.2 CabaKThIH 0apbIChI

Bipinmn ke3eH. ¥#UbIMAacThIpy KeseHi: bysl ke3eHae opblHIaIaThIH HETi3ri
mrapTrap- TONTHl cabakka [aibIHIAAy, CTYACHTTEPAIH Oap-KOKTBIFBI TYpajbl
MOJIIMET ally, CBHIPT IMIIIHAEPI MEH J>XYMBIC KHIMJICPIHIH AYPBHIC KHUUITEHIITIH
OakplIay oHE cabaKKa JailbIHIBIFBIH TEKCEPY.

Exinami ke3eH. Kipicre Hyckay

1. ©OTKeH TaKBIPBINTHI €CKe TYCIPY YIIIH KalTalay cypaKTaphbl

1 Kecte. Metangap/ibl KaabIHIBIKTAPHI OOMBIHIIIA JKIKTEY

MeTtannbig Cama knactapeiHa 6emy OoMbIHIIIA

KaJIBIHJBIFbI, MM 1 2 3
5..12 0,2/0,050 0,5/0,08 1,0/0,16
13...30 0,3/0,060 0,7/0,16 1,5/0,25
31...60 0,4/0,070 1,0/0,25 2,0/0,50
6...100 0,5/0,085 1,,5/0,50 2,5/1,00

Kememi 205x150 wwm meranmn TtabGaxkmanapasl xoHe 40x40 wmetamn
npoUIbIEpAl KAXKETTI KOJIEeMIE KECy

1. «I'CII-10/12» rasz6en micipy »aOabIFbI
2. AxayJsl TY3eTy, OJI1Iey KypaJlJIapblH AYPHIC Al aaany.

Yaxen kanvinovikmaevr memanoapowl xecy. Kecy mporeciHiH, €H Herisri
MIapTTAPBIHBIH  O1pi, Ke3-KeJIreH KaJbIHJBIKTaFbl METaNJap/bl Kecy OOJIbIT
TaObUTFAH/IBIKTaH, YJIKEH KaJdblHABIKTaFrel, sFHH 300 MM acaThlH MeTaJIIapiabl
KECYlIH HEri3ri epeKIIeNIKTepiHiH Oipi, METalJblH YJIKEH Y3aKThIKTarbl
KBIIITKBUTIaHy OaFBITBIH KaJBIITACTRIPY KaKETTUIITIHEH TYBIHIAFaHIIBIKTAaH, KOTl
JKarjaia, apHailbl TUIETIH KYPBUIFBUIAD MEH MEH KECYHIH €peKIle ToCUIAepiH
OpbIH/AY KaXETTUIINH KaHaraTTaHAbIPDY MIHAETTI Oosibin TaObuiagel. Kecy
MPOLIECIHIH HET13r1 IIApTTapbIHbIH Olpereii, SFHU, OHIMAUIIN MEH CalacblHbIH
TYPaKThl KOPCETKIIITEPIHE KOJ >KETKI3y MakcaTblHIa, Oenrutl Oip xarnainapna,
KECKIIII OTTETIHIH aFbIChl apKbLIbl KBIIIKbULAAHABIPA ajlaThiH KaOUIETIH KOHE JIe
KECIJICTIH METaJIJIbIH KaJIBIHJBIFRI OOMBIHINA, OapJIbIK JKaFaaiaa, MyMKIHIITIHIIE
YJIKEH Y3BIHBIFBIHIA KWHETUKAIBIK JHEPTUSHBIH CaKTally 3aHJIbUIBIKTAPBIHBIH
OpBIHAATYBl MIHAETTI Oombim TaObuTamel . Kecy mporeci OapbIChIiHIA, OTTETI
YKAIBIHBIHBIH KYII-KyaT KEeCy MPOIIECIHIH TOMEHT1 OOJIriHIErT KOXKIbI KBUIBITY
YKOHE KECy aFbIHBIH/IAFbI ayaHbl COpPYJIaH KOpPFayJbl KaMTaMachl3 eTeTiHeH 0oy,
KECy MPOIECIHIH €H HETi3r1 KYMUICHI KiHE OpBIHJATyFa THICTI 0AcThl MIapTTapbl
Oonbin Tabbuiafbel. Kecy mpolieciHiH HEri3ri MmapTTapblH OpbIHAAN OTBIPHI,
KECETIH TMPONIECTepAIH OTTErl MEH JKaHFBIII Ta3/blH IIbIFBIHBIH, OJICTTET1
KaQJIBIHJIBIKTaFbl OOJIATTBI KECY OTTEriMEH KeCcyre KaparaHna oJjeKaia y3ak
MPOIIECC €KEHIITIH €CKepPe OTHIPHIN, KOOIPEK TaralbIHAAIATHIH/BIFBI OPBIHAATYFA
TUicTi Oobin TaObuIaAbl. KecyniH Tarbl Oip mapTTapbIHBIH O1pi, KON jKarjaia,
TOMEH KbICBIMIIbI, siFHM 392 klla maH acmalThlH OTTEriH mNaijagaHa OTBIPHII
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OpBIHJATYbl THIC OOJBIN TaObLIaAbBl. MeTanasl Kecy OapbIChlHIIA, KECKIIITEPIIH
MYHIIITYKTEPIHIH YJIKEH AHaMEeTpil HWJIMHIPIL IIyMeKTepi OOJybl THUIC OOJIBII
TaObLIAbL.

KecyniH Herisri saeMEHTTEpiH OpBbIHIAl OTBIPHIN, KOIl Karjlanja, YJIKeH
KAJIBIHABIKTaFbl ~ METaJAapJbl Kecy mporeci OapbhiChlHIA, MYHIIITYKTBIH
HIaFbUTBICKAH JKbUTYJIaH KbI3YbIH a3alTyMaKCcaThIH/IA KOHE JI€, >KAHFbIII KOCTIaHbIH
HIBIFYbIHA apHAJIFaH apHaJIapbIHAFbl KOXKIBIH IIAIIBIPAYbl HOTHXKECIHEH O1TenyiH
OonapIpMay MakcaThIHJIa, MYHIITYKTBIH KeCiMiHEH OacTam KeCUIeTiH MeTasIblH
OeTiHe JeiiH TabaKTBHIK HIEMIl KECKEHJErire KaparaHaa aWTapibIKTall Ken
KAIIBIKTBIKTHI YCTay KEPEeKTITH YChIiHaMbI3. KOXKIIbIH aFybl VIIIH JKaFaai kacay
MakcaThlHIa OVHWBIMHBIH AaCTBIHAAFbl €pKIH KEHICTIKTIH OWIKTIT1  OHBIH
KaJbIHIBIFBIHAH aWTapJbIKTall Iamana, TypacblH aiTkanga 60 %-man kem
Oonmaysl Tuic Oonbin TadbbIanbl. CoHpaii-ak, Kecy mporeci 0apbIChIHIa, KEeCyIii
MEH MalllHaJIapibl XKbUIY 9CEpPIHEH YKOHE KOXJbIH LIalllblpayblHaH KOpFay YILUIH
oJlapipl acOecT HeMece TeMIp KaJIKaHIapMeH KOpIlay MYJAEM apThIKTHIK €TIEnI1
JKOHE YIKEH KaKeTTUIIKTepAIH OpbIHJATybIlHA >Karmail skacam Oepemi. Kecy
OpOLECiHIH  OapiblK  KaFblIalbIHIAFbl  KbIP-CBIPJIAPbIH  MEHIepe  OTBIPHII,
JKOFapbIa alThUIFaH KeCyJleri onepanusiapra aipbIKila Ha3ap ayaapy Kaxer. EH
aJIIbIMEH, KeCy MPOLECIH OPbIH/AAY YUIIH, )KYMbIC OACTaTBIH OPBIHBIH YKaKChLIAI
KBUIBITY MIHJETTI O0NbIN TaObLIaAbl. Byl YIIIH MyHAIITYKTHI OHBIH IMaMETPIHEH
1/3 naliblHAamMaHbIH KHETIHIH YCTIHEH OpHAaJacThIpy YCbIHbUIAJBI. Erep keckim
OTTETIHIH AaFbIHBIHBIH METalfa KIPEKeCy COTIHAE OChl LIYMEKTEp YIIIH KECKIII
alAblHIa OTTETIHIH ThIM JKOFapbl KbICHIMBI O€NriJeHCe, OHAA aFbIHBIHBIH
UUJIMHAPIITT MEH OHBIH TaybICHUTY KaTHIKTHIK IIapajapblHbIH OY3bLIybIHA QKEIIN
coraapl. OCBHIHBIH HOTHKECIHJIE KaHy PEaKIUsChl TOKTATHUIATHIH OHBIH TOMEHTI
Hieri Kypblia OacTaraHIIbIKTaH, OChl MPOLIECTIH aJfachl OWmarbiiail OOTybIHA
Kepl ocepJiepiH TUTI3e/Il.

bakputay cypakrapsl:

1. I'a3 kecyIiHIH >KYMBIC OPHBIH Kajail YHbIMAACThIpyFa 00aab1?

3. KecyriHiH >KaJbIHBIH KaJlal peTTeH/ 11 )KOHE KaHIbIpaabl?

4. KepocuH Kecy *aJlbIHbIH Kajiail skarajbl?

5. Merann OeTiH Kecy/ie Ta3KeCyIIiHIH AKYMbIC OPHBIH Kajlail JabIHaai b7

6. Metann OeTiH Kecyie Kayinci3aik TeXHUKACBIHBIH epekernepl KaH1am?

3.3 /Kana cabakThl TYCiHAIpY

By Takpipbin OolbIHIIIA MaTepuaiaapAbl eKkire 0ein KapacTbipyFra 001abl:

1. Besin OTTEKTI KecCy;

berTik oTTeKTi Kecy. MeTtanaapabl ra30eH KecyAiH Her13r1 TeXHOIOTHICHI, Ta3
JKAJIBIHBIMEH  aJIblH-ajla  KBI3JBIPBUIBINT  JalbIHAQIFAaH, METaJAbIH  OTTeTi
OpTachlHIA >KaHybIHA HETI3JIENTeH. AJIbIH-ala KbI3ABIPY Ta3 KaJIbIHBIMEH
xyprizuteni. lareiH mMemmepae KeI3ABIPBUIFAH JKEepJe OTTETiHIH Oepy mporecci
KYpri3iieni 1e,MeTaul OTTET1HIH dpEeKeTTeCy HOKIKeciHAe kaHa Oacraiasl. Coun
cebenTi Koem JKarjaiia, MeTaabl Ta3 JKAJIbIHBIMEH KECYi-OTTETIMEH KeCy Iemn
aTar >katajpl. Anaia MeTaiIblH 63-0eTiMeH, emdip 0aKplIayChl3 BIPBIKCHI3 TYPIE

19



KaHybl, METAJJbl TEXHOJOTHUSUIBIK TYpAE Kecyre skarnaiiabl. KeI3aplpbuiran
METaJIJIbIH >KaHJbIpyFa OeplIreH OTTETiHIH TEeXHOJOTHSJIBIK aTaybl-KeCYyIl OTTerl
JIeTl aTajFaHAbIKTaH, FHUIBIMU KOHE KOCIOM OpTajia, TYCIHIK >KaFbIHAH €UIKaHJan
KUBIHIBIK TyAblpMaibl. ['a30eH KecyliH KaimnbliamMa aHbIKTamMachl OCbhLIai
OoJIFaHBIMEH OHBIH HET131 MapTTaphl 0ap OOJIBIN TaObLIAIbI.

l'az6en kecy wapmmapwl

["a30eH kecyniH TEXHHUKAIBIK KOHE XMMMSIIBIK MPOIIECCTEP HETI31HIIE JKY3ere
acaThIH XYMBIC TYpi OOJBINT TaOBLIATHIHIBIKTAH, MIHACTTI TYpAE OPBIHAAIYFa
THUICTI MAPTTAphI Oap OOJBIN TaObLIAIHI.

EH anramikpl matTapbiHbIH O1pi-MeTajabl Kecy OapbIChIHIA, OHBIH OTTETIHE
KaHy TEMIIepaTypachl, OHbIH OaJKy TeMIlepaTypachblHaH MIHAETTI TYpJE TOMEH
Oomyel kepek. Erep, weramaplH 0anky Ke3iHJErl TeMIEepaTypachl, OHBIH
OTTETIHJET] )KaHy TeMIlepaTypachlHaH TOMEH OOJIFaH Karmangara,MeTal OajIKbII,
CYMBIK KyWre aybicajbl. JKbUly KyaThIHBIH HETri3ri OeJirt MeTaijbl Kecyre emec,
OankpITyFa OarbITTasiafbl. KecimeTiH JkKarmalabplH ©31HJe Ae, KECLIeTIH MeTaliFa
O6JIHETIH SHEPTUSHBIH MeJIiepi Moy OO0Jybl KepeK Te, KECUIETIH ayMakTa
TEMIIEpaTypaChIHbIH TapJUEHTI TOMEH O00Jica, KECUITeH METalJbIH KUEKTepl
O1pKeJKi KoHe Teric eMec OOoJIbIT KajbinTacaasl. Coll cebenTi OTTeriMeH, SFHU ras
JKaJBIHBIMEH Kecy OapbIChIHIAFbl KOWBLIATBIH OIPIHII Tasam,oTTEeTiHe, XaHy
TEMIIepaTypacChbIiHbIH, OalKy TeMIIepaTypacblHaH TOMEH OOIybl MIHAETTI OOJbII
tabbutaabl. Kopeita kenrengae, T,<T;.

Kes-kenren 3aTThlH HETI3r1 YII KYill OOJIaTBIH €CKepceK, Kecy OapbIChIHIA
KJIBIIITAaCAThIH JKaFfaija Ja, KaTThl, CYMBIK XoHE ra3 TypiHae Oosanbl.Kecy
OeTiHAE TOJBIKKAHIbI OaJKh KOoMMaraH KaOaThIHAa KATThbl TOTBHIK IMaiaa OoJyiaibl.
Hotumxkecinae oj, MeTaaAblH Kecy KaOaTbhIH JKaJIbIHHAH aWTapJbIKTal JeHrenme
OKIIayJiay apKbUIbl KEeCy TMPOIECIHIH KApKbIHBIH TOMEHJIETEl, TIMTI OoJIMaraH
JKaraaiaa Kecy IMpOIECIH TOKTATBhIN TacTak ajaabl. Al MyHAad >KarmanaapablH
KOIl JKaFJaiiia KaubINTacybl, KAJIBINTACKaH TOTHIKTAPAbIH OalKy TeMIeparypachl,
KECUIETIH MEeTaJIbIH OaJKy TeMIepaTypachlHHAH >KOFapbl OOJIFaH JKaraaiiaa OpbIiH
anmanbl. COHIBIKTAH, KAJbINTAaCKaH TOTHIKTAPIBIH OalKy TeMIIepaTypachlHbIH
MOJIIIIEpl METANJbIH OalKy TeMIlepaTypachlHAaH MIHJIETTI TYpAE TOMEH OOyl
Ka)keT O0JIbIN TaOBIIAIbI, SFHU 1106, < Thien

MeTanapIH sKabl 00IMBICEIH ©3repy 0apbhIChIH/A, OHBIH TEMIIEPATYPaChIHBIH
JKaraalbiHa OalIaHBICThI, XKOFApbIa alThUIFAH €K1 IapTKa Koca alThUIAThIH TaFbl
maptrap O6ap. HakpIThulall ailTcak, METaNAbIH >KaHy Mpouecci O0apbhIChIHIA,0FaH
O6JIHETIH JKbULY, OHbIH TOMEHI1 MeTajl Ka0aThlH KbI3JIBIPHIN,OHBI Kepek Oosca,
KaHy TeMIlepaTypachlHa JEWIH KbI3JBIPIN, OHBIH alTapJbIKTail OHall KeculyiHe
YJIKEH YJeciH Kocajbl.MeTanablH >KbUTyOTKI3TIIITITIHIH >XOFaphl OOJFaHbIHAH,
KECYy OpPHBIHAaH METaJT KOJIEMiHE JKbUTY KapKbIHIbI TAPAThUIBII, )KaHY PEKaKIIUSICHI
OTETIH XKepJeri Temneparypanbl ToMeHaeTeli. COHIBIKTAaH KECUIETIH METaNIbIH
KBUTYOTKI3TIITITT TOMEH OO0JIybI MIAPT.AUTHUIFAH MAPTTAPIBIH METAIBIK KaCHUEeTI
MCEH TaOWFH apTHIKIIBUIBIFBIHA OAMIaHBICTRI COMKEC KEJIETIH METalll Typelep oTe
caHay’sbel. Atamn aiitcak, Fe, Mn, Ti. Mpicanbl Temip/iiH 6aJIKyTeMIepaTypachiHbIH
amMachkl TYpakThl, sFad, T, .=1800 K, sxany Temmneparypacsr T, .=1600 K, Temip
TOTBIFBIHBIH ~ Oanky Temmeparypacel FeO-upiH Oanky Temmeparypacbl T
enreo—1643K. TemipaiH >KbUTyOTKI3TIIITIIT JKOFapbl €Mec, COJl cebenTi Kecy
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HIAPTTapbIH TOJBIK KaHAFATTAHABIPATHIH OOJBIN TaOBLIAAbl. AJl KEepiCiHIIE Kecy
HIapTTapblH KaHaFaTTaHIBIpMalnTeIH MeTangapra-AL,Mg,Cr,Zn Gosbin TaObLTA b
AN MeTaimm KOpBITIaJapblH Kecy OapbhIChIHIAA OJNIAPABIH KYpaMbl alTapibIKTai
MaHbI3Abl 00JbIT TaObUTaABL.CeOeb1 omap/blH KYpaMbIHAAFbl MeTalaapja Kecy
MpOIIECIHE alTapJIbIKTall ocep eTeai. Mpicaiabsl 60JaTThl Ta30eH Kecy OaphIChIH/A,
OHBIH KYpaMBIHJAaFbl KOMIpPTEri jKaHy TeMIEepaTypachlH TOMEHIETIN, OHBIH
Kecimyine kepi acepin turizeni. Kemipreri 6onar kypamsinga, 0,3 %-nan ackanna
KECy ayMarblHIa IWIBIHBIFY OpbIH amanel. C>0.5% OonFaHma, KECUITeH >KHEK
ayMaFrbIHBIH HET13T1 TETICTIT1 MEH Ta3aJIbIFbl TOMEH/ICII, KeCY Canachl HalllapIaiibl.

bepinren keckiHaeMeHiH OeJIIEKTEpiH aly VIIH MeTalgapisl OHJIEYIH
opTypai omictepin mnaimananaasl. LllareiH raGapuTti OeiekTepal KaubITay,
Kel1e KeCyMEeH SKOHOMMKAIIBIK OPBIH/IbI NalbIHIaWAbL. [pl rabaputTi OemmexkTepai
KOPCETLITEH TACiepMeH anbiHa Oepmeiini . Onmap/sl Jkacay YIIH KyaTThl KbIMOaT
XKaOAbIK KakeT. by  kapmaiima TepMUSUIBIK  Kecyll  TaigaiaHblIaThiH
JMaWbIHIAMaHBIH ~OETIHEH MeTajjbl KOK HeMece MeTaul JalbIHJAaMaHbl
OeplUITeHChI3BIKTap HEMece KeJieMi OOMBIHIIA OHBI OAJKbITY apKbUIbl OOJiKTepre
oemy.

2 Kecre. ['a3napapIH anaymarn )KaHYbI

Kanreim TOnBIFBIMEH XKaHY KanbInThl skajibiH
ras Kanrpim, | Anaynan | Kanreim, | Anaynan sxanysl MJx/ (Mz-
% KaHy % C)
MJIx/ (MZ- bacranke! | Exigmn | JKanme:
c) per
Anetuien 28,1 116 49 52 92 175
Cyreri 66,7 75 80 44 42 86
Mertan 33,3 58 40 a7 23 71
[Tponan 16,7 55 20 51 113 62

HyckaynpiH OackiHma O11iM alylibuiapFa OTTEKTI KeCy TOOBIHBIH 1IIiHE
METaJIIbl TEPMUTTIK KeCy Kipeidl, OJ >Kalmbl aTIeH aTaraHaa «MeTajibl ra30eH
Kecy». byit Tonka oTTekTi KecyeH 6acka OTTeKTi-(IIrOCTi,

OTTEeKTI-IOFANBIK ~ KOHE  ayallbl-IOFalibl,  IUIa3Malbl-JOFAIBIK  JKOHE
MeTaJIap bl IJIa3MaMeH KeCyJiep jKaTaibl.

Keitin ra30eH KecyliH >XYMBIC OPHBIHBIH VHBIMIACTHIPYJIAPBIHBIH HET13T1
epexenepi, OKyIIblIapFra KOJIIaH KECeTiH KECKIMTEPAiH Kalail KYpbUIFaHBIH KOHE
OTTeT1 OOMNTINIIHIH XXYPTi3y MPOIECIHIH epeKeepl Typasibl alTKaH KOH.

MyHna oOKyliblIapFa OTTEKTI OaUTOHAapMEH KoHE OJCEHIETKIITEPMEH
KYMBIC ICTEy epeeJepiH ecTepiHe caldy Kepek. MainapaslH OTTeriMeH
KOCBUIBICBIHA KOTI KOH1JI 0011y KaXeT.

Kecy >kyMbICTapblH OpBIHAAFaH/Ia METAJIBIH _KOIT IIANIBIPAYBl  TYaIbl,
COHJIBIKTAH aJiaM METaJIJIbIH YIIKbIHIAPhIHAH KYHII KaJTybl MYMKIH.
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OKymibutap KEPOCHMHMEH J>KYMBIC ICTEreHJe MYIUTIKTIH KecKill OachIMEH
KOCBUTY TBIFBI3JIBIFBIH KAKChl OLTyJIepl KepeK, COJl CUSIKThI KOCBUIBICKaH, OypaJiFaH
KEpJIepACH ra3 HeMece CYMbIKTBIKTAp 0TIy KEPEeK.

Ce0e01, canpliay OOJIFaH Ke37le KEPOCHH OTTErl TYTITIHE OTiM KETyl MYMKIiH,
OHJIal Ke3J1e JKaJIbIH KalTa COKKBI Oepesii, 6oJiMaca >kapbliabICc 00Tyl MYMKIH.

TimiMienepal kecy OeJNrimTepiH MbIHAJAM TOPTIIMIIEH OpbIHIAAyFa OOJaJIbI:
TUTIMIIENEpAl  KeCy, KEeCUITeH  CaHpUIaylapAbl  MicCipyre  KUEKTep.l
naneraaay.Ocsutapapl KepceeTiec OYphIH medep OKyIIbIIapFa KECKIMITIH JKaTbIHBI,
YKAHJBIPFBIITHIH JKAJBIHBl CHSKTHI KECKIII OTTETIHIH aIblK OypaHIachIHIA
pETTEIIMEH/I.

byn mpiHA KargaiiMeH TYCIHAIpUIEl: KECyIll >KOHE KbI3ABIPYIIBI OTTEKTI
KeCKill Olp TYTIKKE TYCEeAl >KOHE KECKIIl OTTETriHi kibepreHjae Kecy MpoleciHe
YKaJIBIH OTTETIMEH KOCHLITA IbI.

biniM anymisimapablH Ha3apblHa KECKIII OTTETr1HE JAYPBHIC KBICKIM OpHATYbIHA
aynapTy kepek. OHbI ToXipuOene KOPCETKEH apThlK OOJIMal/Ibl, ©Te YJIKEH
KBICBIM/Ia OTTEr1 MOJIIIEP] YIKEHe 11 )KOHE KeCy OTe aHbIK eKEHIH JIoJIeIeH i

YKeH KaJbIHIBIKTaFbl METAIIapAbl Kecy. YJKEeH KaiblHIbIKTarel (300 M
aca) MeTaJJbl KEeCy[IiH HEeTi3rl epeKIIeNiri MeTaJblH YJKEH Y3aKThIKTaFbl
KBIIITKbUIJIAaHy OaFbIThIH KaJBIITACTHIPY KAKETTUIITIHEH TYPaJbl, COHJBIKTAH
apHailbl TUIETIH ammapaTtypa MEH KECyAlH €peKIle TICUIAEpIH OpbIHAAY
KOKETTUITH Oy eTe MIHAETTI mapaitapAblH Oipi OOJbIN TaObUIATHIHAAFB! AHBIK.
Kecy eHIMILIII MEH camachlHbIH TYPAKThl KOPCETKIIITEPIHE KOJI KETKI3y YILIH
KECKIII OTTETIHIH aFbIChl KBIIIKbULIAHJBIPATBIH KaOlJIETIH JKOHE KECUIETIH
METAJIJIbIH ~ KaJbIHJBIFBl  OOWBIHIIIA MYMKIHJITIHIIE YJIKEH  Y3bIHJIBIFBIH]IA
KHHETHKAJIBIK YHEPTUSACHIH CaKTaybl THIC. JKbUIBITATBIH JKaJBIHHBIH KyaThl KECYIIH
TOMEHI1 OOJITIHIAET KOXAbl JKBUIBITY OHE KECy arblHBIH ayaHbl COpYJaH
KOpFrayJbpl KaMTamachl3 eTeTiHael 0omybl Twic. Ocpliaiina, KECeTiH OTTerl MeH
JKAQHFBIII Ta3/bIH IIBIFBIH OMETTETl KAJIBIHIBIKTAFbl OOJIATTHI OTTETIMEH KEeCcyre
KaparaHJia ojijicKaiia keOipek TaraipiHmaiapl. Kecyi ofeTre, TOMEH KbICBIMJIBI
(392 klla) orreriH maigamaHa  OTBIPBI  OPBIHAANIBI,  KECKIIITEPIIH
MYHAIITYKTEPIHIH VJIKEH JIUaMeTpil IWIMHIAPIL IIyMekTepi Oomanbl. YJKEH
KAJIBIHIBIKTaFbl METAJAap/Ibl KeCy Ke31HAe MYyHAIITYKTHIH AaFbIIBICKAH JKbUTYIaH
KBI3YBIH a3alTy YIIIiH JKOHE YKaHFBIIT KOCTIAHBIH IIBIFybIHA apHAIFaH apHAJIAPAbIH
KOXbIH IIalIbIpayblHaH OiTeNnyiH OOJIblpMay YIIIH MYHJIITYKTBIH KECIMIHEH
OacTam KeCUIETIH MeTannblH OeTiHe OeHiH TaOaKTBhIK WIEMIl KECKEHJIETIre
KaparaHaa aWTapibIKTal KeIl KaIlIBIKTBIKTBI YCTay YCHIHBUIAIABI. KOXIBIH arysbl
YUIIH JKaFiail jkacay MakcaThiHAa OYWBIMHBIH AacThIHAAFbl €PKIH KEHICTIKTIH
OMIKTIT1 OHBIH KaJIbIHJBIFbIHAH KeM jaerenne 60 % Oonysl Thic. COHBIMEH Katap,
KECYIIIi MCH MalllMHAJIAP/Ibl KbUTYy dCEPiHEH JKOHE KOK/IbIH IIallbIpayblHaH KOPFay
YIIiH oJapibl acoecT HeMece TeMip KaJlKaHIapMEeH KOpIIayJbl KapacThIpy KaKeT.
ATNBIHFBI KECY/IET1 onepalysiiapra anpbeIKiia Ha3ap ayaapy Kaxet. Kecymi 6acray
OPBIHBIH JKAaKChUIAM KBUIBITY KepeK. byl yITiH MyHIIITYKTHl OHBIH JUaMETPiHEH
1/3 nmadibiHAaMaHBIH JKHETIHIH YCTIHEH OpHAJACTBhIPY YCHIHBUIAALI. Erep keckir
OTTEriHIH aFbIHBIHBIH METallFa KIPEKEeCy COTIHAE OChl HIYMEKTEp HIIIH KECKIII
QIBIHAQ OTTEriHIH TBhIM JKOFapbl KBICBIMBI OENTiJIEHCE, OHJa aFBIHBIHBIH
UUJIMHAPIITT MEH OHBIH TaybIChUTY ATBIKTHIFbI OY3bl1abl. OCBIHBIH HOTHXKECIH]IE
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KaHy pEeaKlMsIChl TOKTAThUIATBIH OHBIH TOMEHI1 IIeri Kypbulajibl. YJIKEH
KAJIBIHABIKTaFbl O0NATThl >KOFapbl camajibl Kecy, erep KecKIlll Kecy OTTEriHIH
arblHBl 1CKE KOCaJFaHHAH KeiiH OipJeH J>KbUDKM OacTaraH >Karjaija fraHa
KamMTaMachl3 €Tyl MyMKiH. OHJa KeCy OTTerl aFbIHBIHBIH JKOHE KeClJIeTiH
OYMBIMHBIH J1IOHOGK TocelreH OeTi Karapjac oOpHajdacKaH Ke3lHae, erep
JMadbiHaaManap TIKOYPBIIMITH TIIIIHAE 00Jica, OHJIa METAJl >KHETiHIH YCTIHECH
KECKIIITIH ajJFallKbl KaJbIOBIH ©T€ 197 OpHarTy Tanam eriuteni. Erep keckimiTi
KECIUIeTIH JaibIHAaMaHbIH JKaFblHAa Kapai 2...3° eHkeilTce kecyaiH OacTamachl
alfTapibIKTail >KeHUAeTUIeAl. by perte kecineTiH OYWBIMHBIH JTOHOEK TOCENTreH
OeTiHIe KOXKIBIH aFbIHBIHBIH JKWHATYbIHA BIKIAJ €TETIH >KOHE, THUICIHINE Iaiaa
OONFaH KECIHMIHIH CBHI3BIFBIHBIH OOWBIHAA METAABl KBI3ABIPY KaKCApaThIH
XKBIpabIK Taiima Oomanbl. Kecy coHbIHAA MalbIHIaMaHBIH TOMEHT1 >KHETIHIH
KECUTylH KaMTaMachl3 €Ty HIIH OHBIH XKbUIAAMJBIFBI TOMEHJIETY JKOHE KECKIIITI
KapaMa-KapcChl JKaFblHA €HKEUTY KaKeT. YJIKEH KaJIbIHIBIKTaFbl METaIapAbl Kecy
KE31H/I€ JKbIJIBITAThIH JKAJILIHHBIH €JICYJI1 MaHbI3bI 00IaIbl.

Cabaxmuly KOpMbIHOBICHL HCIHE MAPOUENIK Oasblmbl

TopOue icinig OuTiIMMEH OiTe KalHACATBIH €Ti3JIIr1 KOHE KYPACIUIII OHBIH
caH anyaH OOJIybIMEH KapacThIPbUIFAHIBIKTAH ©TE€  MAaHBI3[BI  OOJIBIMN
TaObLUIbI. ATaKTEl OaThlp 0Oabambi3  baybipkan MoMbIyIbIHEIH, — TopTinke
OarbIHFaH Ky OOJMaibl, IET€H CO31H €CKEPEK OTBIPHIN, KOCINTIK-TEXHUKAIBIK
OutiM Oepy >KyHesepiHiH, TOpOUeNiK BbIKNAIAApAbIH OapJiblK OaFbITTapblH, SFHU
KIPIKTIPUIT€H KAaThIHACTA ICKE achlpy Ka)KETTUIIrl TYbIHAAFaHIbIKTAaH, OLTIM MEH
TOXKIpOuere Koca, TopOue *KyMbICTapblHA J1a aca KaTThl MOH Oepuin oTeIp. bizmiH
MbIHAYy ajacamnblpaH Kofamja, Oacekere KaOUIeTTi, ©31HIH 1C1 MEH CO31HE >KOHe
OpEKETIHE TOJBIK *kayar Oepe ajlaTblH, TYJIFaHbIH OIpTYTaCThIFbIH KAMTaMAachl3 €Te
OTBIPBIIT OHBIH HETI3Ir1 TaMbIPbIH TEPEH TYCIHETIHAECH HEri3ri MakcaTTapbIH,
MIHJIETTEPIH, Ma3MYHBIH, 9licTepi MeH (opMayiapblH, YCTaHBIMAAPLIH OipiMEH-
OipiH cabakrTacTeipa OaljaHBICTBIpa OUIYAIH €H HETI3T1 MapTTapbl OOJIbIM
TaOBUILIN OTHIP. bysl KOFaMFa TONBIFRIMEH TYJIFA OCHHECIH KaJbITACTHIPY, TEK Oip
FaHa OHJIIPICTIK OKBITY MIeOepiHiH HEe OoJIMaca TOM JKETEKIIICIHIH TaJIlbIHFaHBIMEH
FaHa JKYy3ere acaTtblH HOpPCE €MeC, OWMTKEHI TOJBIKKAHAbl TyJra OeWHeCIH
KAJIBINTACTBIPY OIPI3AUIIKIEH KaTap, *aH-)KaKThl ICACHIC TIEH ToNIM-TOpOUEHIH
OONMybIH Tajam eTenl. bysn JereHiMi3 KOCINTIK-TEXHUKAIBIK OutiM  Oepy
cajlachblHIarbl OUIIM Kyileci, OUIIM alylIbUlapMeH KeHIEHAl >XYMBIC >Kyprize
OTBIPBII, CTYJAEHTTEP/IIH OUTIMIH, OHAIPICTIK 1C-TOMKIPOUECIH, TOPTIOI MEH TIIIM-
TOpOMEeCiH OlpbIHFall KaMTHUTBIH Kyile OOJbI TaObUIaAbl. AJaMHBIH TYJIFAJIbIK
JKOHE JapajiblK KacHeTTepiH,0aFbITTapbIH JaMbITa OTHIPHIIN, aJaMHBIH ©31HE FaHa
TOH ©31HIH CYOBEKTHBTLIITI IIETIHEH achIpMaiibl, al YKbIMJBIK, TONTHIK HEMECE
KOIIIUIIK )OHE QJICYMETIIUIIIK, TINTI 00JMaca TYPMBICTHIK OarbITTap, aJaMHbIH
’Keke OachIH, OHBIH TYCIHIT1T MEH CaHAChIH TYPMBICBIH KE€H OJICYMETTIK OpTaMEH
OaliIaHBICTBIPA OTBHIPBIN, KOFAMIBIK KHBIHIIBUIBIKTAPMEH TiKeleh Oetre-0er
KeNylHE OKEJNIN COFajbl, TINTEH OYKUT FaJaMIIapiAblK, TI00aIAbIK agaM3aTThIK
JICHrerIeri MacelieJIepiMeH THIFbI3 OalIaHbICTBI OOJIBINT TaOBUIFAHABIKTAH, YKAJIIThI
anaM OanachIHBIH TYJIFa OOJIBII KAJBINITACybIHA, OHBIH JKEKEe KAaCHETTEpIHEH OejeM
KOFaMHBIH J1a TUTI3€TIH acepi opacaH 30p Ooibin TaObutangel. XKeke amam TyiFa
OOJIBINT KaJbINTacy OapbhIHBICBIHJA, OFAH OCEPIH THUTI3€TIH KOFAMHBIH TYPMBbIC-
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Tipmiairi 0acka, TinTi MyJijaeM Oejiek oJeMMeH OiTe KaiiHaca eMip cype ainy
Kabu1eTiHe ue O0aFaHABIKTaH, OYJI eMIpAeTi op ajaM YIIiH KYHIBUIBIKTAp 9p TYpJIi
oonein  OGemnHeni, Con caHaldyaHABIKTBI 1pi MakcaT-MyJJenep >KOJbIHAa Oac
TapTTHIPBIN, aJaMHBIH TYJIFa PETIHAE KalbllITaca OTBIPHIN, OMIPJAEH ©3 OpPHBIH
TaOyMeH Katap, eMip/iiH KYHABUIBIK HET131H 9JIEyMETTIK KOFaMJIaCThIKTBIH, KaJIIIbI
KOFaMHBIH MakcaT-MyJieiepi MEH KaXETTUIIKTEpIiHEH 13/1ey/ll KaKETCIHEI].
XKanmer anranga agam Tek Oip FaHa OarbITTBl YCTaHBIN, TEK 6©31HIH FaHa
MYZIeTIepiH KaHaraTTaHABIPYMEH aifHambicap 0ojica, OHJAa OHBIH TYJIFA OOJIBIM
KQJIBINTACybl, KOFAMJBIK 6©MIpre, ©3iH KOpIIaraH oJIEeMIe JKaHAIIBIPIILIKIICH
apasiacysbl JKOHE TOJIBIKKAHABl KOFAMHBIH MYIIIECI OOJIBIT KaJbITACYbl KABIHIAUIHI.
OliTkeHi, amaMm — oneyMeTTik Tyira. OHBIH OapiblK TIpHIUTIK OpeKeTi Oacka
anaMaapMeH OainanbpicThl. Kemmrimik, aIeyMeTTiK YKbIMAAPABIH TYKBIPBIMIAPhI
e3apa TYCIHIKIIEH TYHICyl aJaMHBIH ©3iH-031 JXoHE OacKamapabl TYCIHYiHE
KOMEKTECEe/I1 JIeTl KOPTHIHJIbUIACAK KaTeJIecnenMi3 JIeT TyCIHEMI3.

¥immuix mapoueniy manwvlzol

KoramaplKk TopOMEHIH HETri3ri TaMbIpbl MeH TyOl YJITTBIK Heri3 OeH
KYHJBUIBIKTAD TYPFBICBIHAH —Taljacak, KYHABUIBIKTapAbl KEIIeHJl TopOue
TYPFBICBIHAH KapacThIpa ajlaThIHBIMBI3 aHBIK, COHJ/IA-aK, CaH FackIpiap OONBIH 131H
JKOJTFaJIaTIIal KeJle JKaTKaH, ara-0abaMbI3/iaH, OaThIpiaapbIMbI3 O€H OMIIepiIMI3JICH,
KBIpayJIapbIMbI3 OCH aObI3MaphIMIaH, Mypa OOJBIT Kelie >KaThIpFaH, VIITTHIK
MOJICHUETTIH TaMbIpblHA KyaT alaTblH PYyXaHWIBIK ajaM OOWBIHIAFbl HETI3T1
KYHJIBUTBIKTApABIH O1p1 00k TaObuTa/ibl. ¥YJITTHIK MOJACHHUET MEH KYHABUIBIKTAP
JIETCHIMI3 OJI €H alabpIMEH O13MmiH TUTIMI3 OoJbIl TaObuIanbl. Ka3ak XalKbIHBIH
ATHOCTBIK, YITTBHIK MOJIEHUETI, KBIPIIBUIBIK, KbIPAYIBIK, IICIICH/IIK, TAKBIPIIBIK,
aKbIHABIK CHSIKTBI CaH FacelpiapjaH 0i3re mypa OoJblll Kele >KaTKaH 1pi
MypaJlapblH HETi31 VITBIMBI3IBIH TiJli apKbLIBI KOPIHIC TamKaHBIH JKackIpa
anMaiimbiz. Ocbl oOpaifila TIT — YITTHIK OOJIMBICBIMEH KaJbIMTACKaH ToJl
MOJICHMETIMI3 CaKTaJFaH HETi3Tl Ke3JepJiH €H O0acThIChl OOJIBIN TaObLIAIbI.
AJIlaMHBIH aJaMIIbUIABIFBI, TYJIFA PETIHJE KaJbIMacybl, €JiH, XEepiH CYHeTIiH
naTpuoT OOJybI, KOpIIaFaH opTara, KOFaMFa >KaHAIIBIPJIBIKICH Kapaybl pyXaHU
Myzaere kemin Tipeneni. OHbIH iIHACT] H 0acThl KYHIABUIBIK OHBI aHa TiJ11 OOJIBII
tabbputanel. Akagemuk O.Kaitnap: «Ke3 kenren TuiiH Koramaa e3apa 0aiiaHbICThI
yl Typii Kei3Meti 6ap. OHbIH 0acTbl KbI3METI — KOMMYHUKATUBTIK, SSFHU KOFaM
MYIIEJIEPIHIH 63apa KapbIMKaThIHAC jKacar, 0ip-0ipiH TYCiHY1, IKIp albICybl YIITH
KaKeTTl KbI3MeTi. OHBIH €KIHII KbI3METI — KOPKEM IIbIFapMa TUIIHE TOH, ajaM
OaackiHa 00pa3 apKbLIbl €PEKIEe oCep €TETIH, JI933aT ChIMJIAUTBHIH ACTETUKAIIBIK
KbI3MeTi. TUIMiH OyJ1 KbI3METI, opuHE KaJaMIep/liH Iie0epiirine, ce3 camray
MOJICHUETIHE TiKeNel OalaHbICThl. ANl TUIAIH YIIHINI Oip KbI3METI, FHUIBIMU
TEpPMUHMEH alTKaHJla KyMYJIATHBTI KbI3METI Jen atanajasl. On — TUIAIH Fackipiap
OOMBI JAYHHETe KENiN, KaJbIITaCKaH OapiiblK co3 OalIBIFBIH 63 OOMBIHA JKHUBII,
COMTIN OHBI KEJEIIeK YPIaKKa achbll Mypa PEeTIHIAE TYTred JKETKI3IM OThIPAThIH
KacHeTi... TUT (akTiiepi MEH JepeKTepi — TyJia OOWbI TYHBIN TYpPFaH TapHX.
COHJIIBIKTaH 3THOCTBIH OTKEHJICT1 TapUXbl MEH 3THOTPAdUSIIBIK OaMIBIFBIH 013 €H
alIbIMEH COJAH 137€YyiMI3 KEpeK» — JEreH TY)KBIPBIMBI3 €CENKE ana OTBIPHII,
TUIAIH MaHBI3AbUILIFBIHA TOJBIFBIMEH KO3 jKeTKizeMi3. Ojai 0oJica, MOIEHHUET TIEH
TUIAIH Oip-OipiMeH OaliaHbBICHI KypAedi, oTe ThIFbI3. Tin — amam OamackiHA
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OepuIreH pyXxaHu KYHIBUIBIK. TUIAIH €H HEri3ri epeKIIeTKTepiHiH 00pd YITTHIK
TOpOMEe MEH, YITTHIK MYpaHbIH KaliHap ke31 00JbIn Ta0butaabl. Kazipri yakbITTarsl
O13/1IH KOFaMJiaFbl, YJITTBIK TOKbIpay, OI3M1H TUIIMI3lI aWlHAJbII OTIeH
KOMMaNTBIHBI aHBIK KYObUIbIC. CaH FackIpyiap OOWbI O13/11H YJITBIMBI3IBIH PyXaHU
TaMbIpbIHA OaJITa IIaKaH OChIHal 3aMaHHaH KeWIHT1 KoFama eMip Cypil KaTKaH
KoFama, TUINTIK, YITTHIK, KYHABUIBIKTap bl XaJIKbIMbI3IbIH OOMBIHIAFbl YPIAKTaH-
ypriakKa Oepiiin OThIpFaH 3aHJIbUIBIK TYPFBICHIHAH J1a KapacTeipyFa Oonanasl. Kene
TYPKi 3aMaHHaH OacTtay aifaH pyxaHH KYHABUIBIKTAp, 013711 KOpIIaraH opTa MEH
MBbIHAay KeH OalTak >kepimi3ze Kail canana 00JIMAChIH JKaHBIH CAJIbIM KbI3MET €Te
aJlaThIH TYJIFa KaJbIITACTBIPY, COJN TYJIFaHbIH OOWBIHIAFBI 13TUIIK KacHeTTepl
KQJIBINTAaCTBIPY HETi3T1 MakcaT OoJbIT TaObuTaabl. bi3miH eniMi3 ayMarsl KarblHaH
QMEMJIIK TYPFbIA, YHUE Ky31 OOWBIHINA TOFBI3BIHIILI OPBIHFA W€ ajINaybIT e,
COHJaii-ak, O131H eNliMi3 Y3 OThI3JJaH acTaMm eJJIiH OachlH aiipaHaail YHBITHIN
OTBIPFaH, JEMOKDPATUSIIBIK OaFbITThl YCTaHFaH, JOCTHIK TEH TayJBIKTBIH >KOHE
YKACaMITa3/IbIKThIH TaMBIPBIH TEpEHIe Ki0epreH MeMIIeKeT OOJIbIN TaObUIFaH/bIK,
VITTBIK OOJMBICBIMBI3/IbI, PYXaHU KYHIBUIBIFBIMBI3JIBI, TUIAIK MOCEIeMIi3/l TeK
yKaHaMma TYp/Jie FaHa IAMBITyFa MOXOYp OOJIbIN TaObUIATHIH JKalbIMBI3 Oap.
TyIFanblK BIKIAT TYPFBICBIHAH — Op TYJIFara OHBIH ac €PeKIIeNIriMeH Koca
MI1HE3-KYJIKbI, TICUXOJIOTUSIIBIK KapaThUIbIChIHA OAMIaHBICTBI OPEKET €T€ OTHIPHIIL,
OHBIH OOWBIHIAFBl PyXaHW KYHABUIBIK KACHETTEPIH JaMBITyFa BIKIIAT €TYy.
Ky¥ieninik TyFbIp HETI3r1 OpBIH anajbl. TopOHeHiH Ma3MyHBbI XyHeni xoHe O1pi3/l
Oepisyl OKYIIBIHBIH pyXaHU CaHAChl MEH TaHBIMBIH KAJBIITACTHIPYFa YIIKEH ocep
eTell. OJIIEYMETTIK TYPFbIJA bIKIAJ €Ty TYFBIPbI — QJIEYMETTIK OpPTa MEH TOPOUENIK
KEHICTIKTI OPHBIKTBIPY, TYJIFAHbI QJIEYMETTEHJIPY YpPAICl, QJIEYMETTIK KapbIM-
KaTblHAC  HETI3IHAE TYIFAaHBIH  pYyXaHW  KYHIBUIBIFBIH  KaJbIITaCTBIPYyFa
OarpITTasianel.  JKoFapelmarbl  TYFBIPIAP  MOJACHHETTAaHY, aKCHOJOTHSIIBIK,
OPKCHUETTIK, OIpI3AUIIK KOHE IKYMENUIK, TYJIFAIBIK, ATHOIEIArOTHKAIBIK
TYFBIPJIAPhl OKYIIBLIAPABIH ©31H/IK TaHBIMBIH KaJIbIITACTHIPYFa WUI1 BIKIAT €TE/Il.
JKanmel e31HIIK TaHbIMFa Ka3ipri TaH[a FalbIMIap ©T€ JKOFaphl JCHIEHIE KOHLI
Oemin otbip. TopOue iCiHIH KYpBhUIBIMBIHA MaKcaT KOO, YHUBIMIACTHIPY, MAKCATTHI
TIKEJICH KY3ere achlpy, KOJ >KETKI3TeH HOTIKeNIepal Tanaay T.0. kamTuabl. Ochl
TYPFBIJIaH aJIFaHJla MEKTENTErl JUarHOCTUKAIBIK KbI3MET, CBHIHBIN >KCTEKIMICIHIH
KBI3METI OKYIIBUTAPIBIH TYJIFAIBIK XKOHE KEKE J1apa ePEeKIICTIKTEPiH 3ePTTEY KOHE
Tajjay, CBHIHBINTAFbl KEJNEHCI3 JKaFdaiablH ce0eOiH 13[ECTIpil, aHBIKTAy,
KEJICHCI3MIKTepAl OOIABIpMAY/IbIH TOCUIAEP] MEH >KOJIAPhIH KapacThIPy apKbLIbI
QJICYMETTIK OpTaHbl Kypa Oinyi Oonbein Tabbuiagel. M.M.IunoBa TopOuemik
XKyilene TyJIFaHbl JUarHOCTUKaNaya HEeri3ri canajiblK eJIIIeMIHe OHbIH TOpOueriri,
OimiM, OUIIK, HOaFabl, SPYAUIMACH], QJICYMETTIK OpTaMEH KapbIM KaTbIHACHI,
TYJIFAIBIK PyXaHW KacHETTepi, CHOCKKE KAaThIHACKHI, SCTETUKAJIBIK TaJFaMbl, ©3iH-
©31 TaHybl, Oaranaybl, XeTuigipyl T.0. anbiHaabl. JluarHoctuka — OOBEKTIre
aJIBIHFaH TYJIFara, MeJaroruKajblK JKyHere Tauiay, OHbIH JaMybIHA, )KETUTY JKoHE
KQJIBINTacCy YAEpICIH OaKbUIal OTBIPBIN, HOTWKECIH aWKbiHAay. [lemarormkaibik
JUArHOCTHMKA TYJIFAHBIH JaMy YIEpICIH 3epTTey, OuTiMre JereH KaThIHACHIH,
TOpOMENIK JIEHreWNepiH MiHEe3-KYJIKbIH, 1COPEKETIH, TYIFapalblK KapbIM-
KaThIHACTApPhIHA Taljay jkacay. TopOue IMarHOCTHKACHI JETeHIMI3 TYJIFaHBIH
OUTIMIIK)KOHE TOpOMENIK JEHreWepiHiH canaiblK >KOHE CaHJIBIK JICHren e
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KETIyiHe, JlaMyblHa CUIaTTamMa Oepe OTBIPHIN, OCy JACHICHIepIH alKbIHIAMIbI.
MekTenTe quarHoCTUKa KYPri3y/iH HET13r1 MaKcaThl TYJIFAHBIH ©CYl MEH KETUTyiH
alkpIHay. TyiraHbl AUMarHocTHKagayaa 013 OHBIH oJICyMETTEHYIH, TOXKIPHUOECIH,
3USUTBUIBIK KOHE Tya OITKEH KACHETTEepIH HEri3re ajaMbl3. OJEyMETTEeHyl —
JTYHUETaHBIMbI, aaMT€pIUILUTIT1, 3CTETUKANIBIK KYHABUIBIKTaphl, EHOCKKE KaThIHACHI,
YUBIMIACTBIPYIIBUIBIFBI, KOFAMIBIK OEJNCEHIIIr; THKIPUOCTIK — FhUIBIMHIIBIK,
meOepiik, 3WSUTbUIBIK — KaObUIIAybl, aKbUIBI, €CTE€ CaKTaybl, epiK-Kirepi, Tya
OITKeH KacueTrTep — JKYHWKe >KyHheci, MiHe3l, Oeimaiunik kKacuerrepi. Kocimrik
OuTiM-Oepy callachlHIa IUArHOCTHKA >KYPri3y TOIIEH J>KOHE TOM Y KbIMBIMEH
TaHpicyiaH  Oactamanbl. H.M.BOpBITKOHBIH  FBUIBIMU-3€pTTEyl  OOMBIHIIA
CBIHBITITHIH, SFHU, TOMNTHIH J>KaFdaiblH, TYJFaHBl JHATHOCTHKAJIAy/la >KOFaphiaa
KOPCETIITeH TalanTapAbl HETI3Te aja OTHIPHIN, JJIEYyMETTEHYIH, TKIpHUOECiH,
3WSUTBIFBIH, OMIPre KEJITCHIET TeMIEpaMeHTTEpiH O0acThl Hazapla YCTaybIMBI3
kepek. Ot0ackiHaarel Oip aTa-aHa/laH JyYHHEre KelreH O0ec OanaHblH MiHEe3-KYJIKbI
optypii Oosbin keneni. «Here?»- peren cypak TyblHAaiabl. by anamMHbIH qyHHE
€CITlH alIKaHJarbl TeMIIEpaMEHTIHE OalIaHBICTl EKEHIH ICUXOJIOT-FajJbIMIap
nonenaeni. TeMrepaMeHT aJaMHBIH arF3achlHJIaFbl CYMBIKTHIKKA KaHBIHA, OTIHE
KOHE cliekeinepre OalIaHBICThl CAaHTBUHUK, (JIETMATHUK, XOJEPUK, METAHXOIHK
OombIn KeneAl. ATa-aHa OChl TEMIIEPAMEHTTIH €pEKIIETIKTepIHe Kapail bIKIal eTyl
KaKEeT. OHAIPICTIK OKBITY IIedbepi HeMece TONThIH >KETEKIICIHIH aJblHa
KaHIlIaMa TEMIEPAMEHTTET, 9PTYpPJll MIHE3-KYJIBIKTaFrbl, KAPbIM-KATbIHACTAFbI, 1C-
OPEKETTET1 OKYIIbUTAp OTHIPFaHABIKTAH, AaJFaIllKbl JUArHOCTUKANAy Ke3iHIETi
MOJIIMETTEp/l Heri3re ajga OTBIPbIN, op TYIFAHbIH €peKIIeNiriHe Kapai
IIBIFAPMAIIBUIBIK TYPFBIZA BIKMAT ETKEHJIEC FaHa >KaKChl HOTIDKETe JKCTE.
OHAIPICTIK OKBITY MIECOEPIHIH HEMECE TOIM MKETEKIUICIHIH KEKeled >KYMBICKa
epeKIie MoH Oepe OTHIPBIN, OJ OKYIIBIHBIH JaMyblHAa aTa-aHa, TICUXOJIOT,
QJIEYMETTIK Temaror T.0. Oipiiece OTBIPBINT  JKEKEJIeW JKOCHaphIH  KOHE
OarmapiiaMachliH KypaJibl.

Binim anywwinapowiy mapounix maxcammapvit 0amblmy HCOCnapbl

Kes-kenreH »kacajablHATBIH JKYMBICTBIH, OHBIH aJIJIbIH-aJIa 1CKE€ aChIPbLIAThIH
miapajgapblH alKbIHAay OapbIChIHAA, OFAaH HEri3 PETIHJE KOCMap KypblLiaibl.
Kocnap mereHiMi3 KOCINTIK-TEXHUKAIBIK OLTIM Oepy opTajlapblH/Ia aTKapbLIaThIH
KYMBICTapAbl  aljblH-ajla  JKOCIapiail  OTBIPHIN, OPBIHAATY  YaKbITTaAPhI
OelnrijeHreH, OIpI3AUTIKIIEH ICKe acaTblH opekerrep kyheci. XKocnapnay Oimim
AMYIIBIIAPMEH KBl TYPJAE JKYPTi3UICTIH JUAarHOCTHKAIBIK KYMBICTAPIBIH
JKocmapblH Kypy Oonbin  TaObuiaabl.  KocinTik-TeXHUKaIbIK — OumiM  Oepy
OpAaJIapbIHbIH CTYJICHTTEPIH JUArHOCTUKAJIayaa H.M.BbopbITKOHBIH
TY)KBIPbIMJIaFaH TOPT KYPBUIBIMIBIK OOJIIriH Herire ajgyra OoJiajbl: TOITAaFrbl
KaFaira cumarramMa Oepy; 1C-OpeKeTTiH MaKcaThlH Heri3iey; aljblH-ana
YKOCTIapJIaHFaH dPEKETTep KYHECIH Nmaijanany; *KEeTKeH HOTIKEHI Talaay. AJIbIH-
aya OeNTiJIeHTeH >KOCTapJIbIH OPBIHIATYbIH JTanTapra OeJiin ICKe achIpy, SFHH
OipiHIIl, anTaNbIK, alJIbIK, )KAPThI KBUIIBIK, KBUIIBIK YaKbIT KEHICTITIH KAaMTHIBI.
TonTarbl KUBIH OKYIIBIMEH KYPTI31JIETIH HMATHOCTUKAJBIK >KYMBICTA KYHACHIKTI
OakpUIay N1a HEri3ri OphIH ajaapl. EKIHIN 3TanTa, AMAarHOCTHUKA OOJIBITT OTHIpFaH
CBIHBITITAFbI, )KEKE TYJIFAHBIH OOMBIHIAFBI ©3TE€pICTEPAIH OaphIChIHA TaIAay JKacai
OTBIPBIN, 6CY HEMECE JaMy YAEPICIHEr KeMIIUTIKTepre Tajjayiap Kyuem Typae
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Kyprizizeai. byn ostanta TopOue TexXHOJIOTHSIApAbBl TYIrara OaraapiiaHFaH
TEXHOJIOTHSI, ChIHU TYPFbIJIa Oiay, MUFa 1a0ybUl, MIBIFAPMAIIbUIBIK 1aMy, TopOue
oficTepl MEH TOCULACpIH >KyWem mnaiganaHy. YIIHII, AUArHOCTHKA >XYPri3zy
MakcaTblHa, JKOCMapFa COMKeC 1C-OpeKeTTEepAiH  OpBIHJATYblHA  apajiblK
OakpLIaysiap JKYPridy apKbUIbl HOTHXKEHI 3€pTTell, Oulim, ajaFa Kapa >KypyaiH
YKOCTIApbIH HaKbITaNal, *KeTuiaipe Tycyre 0onaabl. JMarHOCTUKAJBIK 3€pTTEY/IIH
Op ATamnTarbl OPBIHAATY OapBICHIH 3€pJesiey TOM >KETEKINICIHIH, OHIIPICTIK OKBITY
meOepiHiH, TICUXOJIOT, dJIEYMETTIK meaaror T.0. 0acka KOCINTIK-TEXHUKAIBIK O1TiM
Oepy MekeMemnepiHAeri KbhI3METKEpPJICPMEH Oipiiece OTBIPHIN Tajfay apKbUIHI,
OJIapJBIH JlaMy YJAEpICIHIH OaFbITTapblH aHBIKTAd JKOHE HAKThUIAM TYCel.
CoHbIMEH KaTap, HOTWKEJIEp TMENaroTUKAIBIK KEHECTepAe, IeIaroruKaibiK
OTBIPBICTApAA TaJNKbUIaHAABL. Erepie IMarHOCTHKAIBIK JKYMBICTAp  JKEKe
3epTeyIIICPAIH, FATBIMAAP/BIH 3€PTTEY JKYMBICHI OOWBIHIIA O0jIca TOXIPUOEIiK-
HKCIIEPUMEHT JKYPTri3y YHepici Je, HOTHXKE KOPBITHIHJIBICHI, SFHU caparTaMmara
MeIarOTUKAJIBIK KEHECTIH MIEMIIMIMEH OCKITLIII, KOCINTIK-TEXHUKAIBIK OLTIM Oepy
MEKEMECIHIH, SFHHM, KOJUICJK JIUPEKTOPBIHBIH KOJILIMEH HAKTBUIAHBIN, KOJI
Kohbutanpl.  [lemarorukanblK-TMarHOCTUKANBIK — OKCIEPUMEHT  KYpPbUIbIMBIHA
OacTankpl 3€pTTEY, AaHBIKTAYIIbl, KaJIbIITACTHIPYIIbI, OaKbUIdy, CaJIBICTHIPY,
KOPBITBIH/BLIAY, OEKITy KaMThLIaabl. JluarHOCTHUKAIAyIbIH oicTeMeci, ojic-
TOCUIAEPIHE CYHEHE OTBIPBIN OAKbUIAY 9ICI, cayallHaMa 9JIICI, QHT1IME, SHTIMEIECY,
WHTEPBBIO, TECT, KOHTEKT-Tammay T.0. IlemarorukaibIK-IuarHOCTHKAIIBIK
3epTTeyI€ €H MaHbI3bl dAICTEP/IIH O1pi KOHTEKT-TAJIAAY 9/1iCl, 3e€pTTEYre ajJbIHFaH
O0OBEKTIJICH Jka30ala any 9JIiCi: IIbIFapMa, XaT, 3CCE a3y apKbUIbl OKYIIBIHBIH 1C-
OpeKeTIHE Ma3MyHJbl Tanjaay kacanaabl. JKul >Kypri3uUlréeH KOHTEKTTalaay
OMICIHJIC OKYIIbIFa JKEKEJIeH TYIFalblK cunaTrramMa Oepe ajmambl3. MomiMeTTep/il
ally JKOHE JKMHAKTayFa OalIaHbICThl a3 yaKbIT 1MIIHJE TECT XYPri3y apKbUIbI
TYJIFAaHBIH KaOUIeTI MeH KOHUI-KYWIH alKbIHAayJda TEeCT OJICIHIH KONTereH
OarbITTapbIH Makananyra 0oJiapl: TYJIFaFra OarbITTaNIFaH, xKo0anay, HHTEIIEKTIH1
aliKbIHAAy, CBIHM TYpPFbIIa OWiay, KpUTepHAIIbIK-OarbiTTanraH T.0. Kemnreren
FBUTBIMHU-3EPTTEY  KYMBICTAPBIHIA  OKYIIBUIAPMEH JKYPTi3UIT€H  TOpOHMENiK
JMArHOCTUKAJIBIK 3epTTEyJIepAe TOPOUEITIK NCHTeHIIEpiH TOMEH, OpPTa, dKOFAPHI YIII
neHreiiepre Oemin KapacTeipsuiafsl. MI.M.BopbeiTkO TyJFaHbIH TOpOHMENirt MeH
OUTIMAUIITIHE AMArHOCTUKA JKYPri3y OapbIChIHAA KeJecl KbI3METTEpAIH aHbIK
OOJybIH TIKEJEeW Tallall €Ty KepeK JETreH TYXKBIPbIMAbI alTajbl, aram alTcak: —
camayblK OHE CaHJBIK CUMaTTama jkacay (achl, dJICyMETTIK JKarJaibl, MEKEH
XKaWbl, OKYbl, MEIUIMHAIBIK-OUONOTUSIIBIK >KaFdailyiapel); — 3€pTeaylIiHIH
camayiblK >KOHE CaHIBIK CHUIIATTaMachlH Oarajiay KPUTEPHMIIEpiH KYpacThIpy; —
allKpIHJIAJIFAaH KPUTEPUIJIep 3epTTey OaphIChIHAA KAHIIAJIBIKTHI KE3JeCETIHIH
aWKbIHIAY;

biniM anmymsutapAbpiH Kbl aiaMd  KYHIBUIBIKTAp HETI3iHAe cabakraca
OTBIPBIII, KaH-)KaKThl JaMybl Kepek Ooibin Tabbutanbl. CoHmaii-ak, OutiM OepyaiH
eH 0acThl KOHE HETI3r1 Moceyesiepl MEH KeJelIeTi aHBIK >KOHE JKapKbIH OOy
MYMKIH KaFgaiiapapl KUHAKTal, JKIKTey OaphIChiHIA, OUTIM  aTyIIbIHBI
TOJIBIFBIMEH 3€PTTEII, OHBIH Kbl KO3KAPAChIH KAIBINITACTHIPY JKOHE JI€ 3€PTTEY
MYMKIHJIITT OHAAFbl alKbIHAAIFaH KEMINUTIKTEP/IIH €H HEeTI3T1 MapTTaphlH €CETKe
aja OTBHIPBIN, TYJIFaHBIH >KIOEPETiH KATENIKTepl MEH KEMIIUIIKTEPiH >KOJIbIH
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KOJIJAPbIH KOPCETE OTBIPBIN, COHAAN-aK 3epTTey OapbIChiHAA aWKbIHJAJIFaH
KArbIMJIbl TOXKIPUOEHI HACHUXATTAayJblH KAXXETTUIIMNH Ce31Hyre YJKEH bIKIall
€TETIHI aHBIK OOJIFaHJBIKTaH, 013 aWTBIN OTBIPFAH KaJIIbl TOPOHE YFHIMbIHA
MBbIHAJIall TYXKBIPBIM JKacayra OoJiazibl, bip Ganmanbl TopOueney yIniH, KOFaMHBIH
OapibIK canacklH TopOueney MaHbI3bl. He ekceH COHBbI OpachlH JEreH MaKalibl
€CKE TYCIpE€ OTBIPBIN, Ke3-KEeJIreH ©31He JIaWbIKThl JOpEeXKeIer: TyJFagap/ibl
KaJIBINTacThIpaabl. [lemarorukanblK-TMarHOCTHKANBIK SKCIIEPUMEHT OapbhIChIHIA
OMICTEep/IiH KEIICHIH: aHallu3, CUHTE3, )Ko0aay, HIYKINS, TEAYKITUS, UICAIbIK,
OWIlla OSKCIEPUMEHT, CaJIBICTBIPy, JKHHAKTAay, MaHbI3bIHA Kapal Tamjay,
TONTACTBIPY JKOHE € TaFbl OAaCKaJIaphIH KAMTH OTBIPHII, KYMBICTBIH HOTIKECIHE
Oara Oepe amambi3. HakTel IKYpri3iireéH MeAaroruKajbiK-IHarHOCTUKAIBIK
DKCIIEPUMEHT TIEAArOTHKAIBIK YACPICTI KaHAAHABIPYFa YJIKEH BIKIIAT ETeIl.
KacinTik-TeXHUKaNbIK O0151iM Oepy OpbIHIAPBIHIAFHI TEarOTHKAIBIK YKCIIEPUMEHT
TYJIFAIbIK ~ KaTblHACKA, JKac  EPEKIICNKKE aHaTOMMSUIBIK-(PU3UOIOTHSIIBIK,
TICUXOJIOTUSIIBIK, QJICYMETTIK JKaFjaiiapra aca MoH Oepityl Kepek. 3epTTeyuiiiep
KOCINTIK OKBITY CajachlH/a JUArHOCTHUKA >KYPTi3reHje MEKTENKe JeWiHT1, Killl
MEKTEN >KacTarbl, OalaiblK IMAK, *KOFApPFbl MEKTEI >KACBIHIAFbl apalibIKTap.Ibl
HaKThl OEINTIJeN, »ac EepeKIIeNIrH HeTi3re ajga OTBHIPHIN KYPri3reHAe IYPhIC
HOTHXKere KeTeni. KopbIThIHAbLIal Kelle TopOue KyHeciHe carna KpuTepuiliepine
JKYHEHIH KOWBUIFAH MaKCaTKa *aKbIHJAy JOPEkKeCl, KOCIMTIK-TEXHUKAIBIK OLIIM
Oepy  OpHBIHBIH  JKQJIIbl  TICUXOJOTHUSUIBIK  KJIMMAThl,  OKYIIbLIapIbIH
TOPOUETIKTEPIHIH JEHrelmik kepcerkimTepl T.0. kipemi. KomnemxaiH anasiHa
KOWFaH MaKcaThl MCH MIHJICTTEPIHE COMKEC YIUBIMIACTHIPY KYMBICTAPBIHBIH HAKTHI
ICKE acybl, OHbI TOpOMENEHYIIIEPAIH TOPOUETIK JEeHIeHIEPiHIH OCYIHE BIKMAJIbI,
KAKChl HOTH)KE allyFa OaFbITTalybl, SFHHW, TYJIFAHBIH JapBIHIBUIBIFEI MEH
KAaOUIeTIH, 3UsUIbUIBIFBIH ala OuTylH[e 0oJbin OThIp. KocINTiK-TeXHUKANBIK OLTIM
Oepy OpBIHIAPBIHBIH HET13T1 MaKcaTTapblH alKbIHAAH OTHIPBIN, OHJAFBl €H HETI13T1
MKaKCaT TOJIBIKKAH/bI TYJIFAHBl KAJBIITACTHIPY OOJIBIN TAaOBUIATHIHABIFBI aii/1aH-
aHbIK OoJbITT TaObLTabl. OChI Opaiijla AUarHOCTUKAHBIH HOTHKECIH alKbIHAAy/1a
TON >KETEKIIICIHIH, OHMIPICTIK OKBITY MICOEpPiHIH, TCUXOJOTTHIH, JJICYMETTIK
MeIarorThIH JIabIHIaFaH JKOCTapbl MEH OafrjapiiaMachl HETI31HIE 1CKE acajbl.
Hotmxeni  KYpri3iireH  MeJAarorMKalblK-IAarHOCTHKAIBIK  IKCIIEPUMEHT
NeIarOrMKAJIBIK YACPICTI JKaHIaHABIPA OTHIPBII, PyXaHW KYHIBUIBIKTAPhI )KETUITeH
TYJIFAHBI KAJIBIITACTHIPYFa YIKEH BIKITA CTEII.
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4 EH0exk Kopray ’KoHe TeXHUKA Kayinci3airi

bi3 emip cypin ’KaTbIpFaH KOFaMJlaFbl €H MaHbI3Jbl (pakTopAbIH Oipi — o
ajaM KamuTaibl. SIFHHU, O )KYMBIC KYIIIHIH €HOCK KayiNCi3IiriHiH MaHbI3IbUIBIFbI
OoJbIn TaOBLIABI. MEMIIEKETTIK HEMECe KEKEe MEHIIIK MEKeJIepAiH Kail-KaiChICh
oonmMachkiH, Kazakcran PecrmyOnmkachIHBIH €HOCK KOJIEKC1 OOMBIHINA YCHIHBUIATHIH,
eHOCK MapTTapbIHBIH OapibIK TandaOblHA TIKENEH cail 0OJyhl MIHACTTI OOJIBIM
TabbUIabl. bigiM 6epy mMekeMenepinae, OUTIM amymisiapra, eH OipiHIIl Ke3eKTe,
KayilCi3aiKk TEXHUKAChl >KalbIHAA MariayMartap Oepilyl Tuic, XoHE OUIIM
aJlylIbuIap OHBIH OTUITEHIH KYXKaT OapbIChIHAAa MIHJCTTI TYpPAE pacray Kepek
Oonpin  Tabbimaabl. JKanmbl OaplibIK MEKeMENepAiH TEXHUKAIBIK Kayllci3miK
TaJanTapblH CAKTaybIH HEMECE CaKTaMayblH KaJlaFaalThIH apHABI OpBIHIAAp Oap.

OmapaplH ~ HEri3ri  MIHIETTEpI  MEMJICKETTIK ~ MEKeMelepHiH,  ipi
KOCIMOPBIHAAPABIH, KEKE KOCIMKEPIIKTEPIHIH KayilNCi3IiK KaFaaiibiHa cail Hemece
cail eMeCTIT1H JaJIeley O0IbI TaObIIaIbI.

Kazakcran PecrnyOnukachIHBIH €HOCK KAayIICi3irt MbIHAHJAH TayianmTap.ibl
TOJIBIFBIMEH KaHaFaTTaH IbIPYHI THIC.

- Kazakcran PecnyOnukachlHblH KOHCTUTYTIUACH (2010 KBUIFBI €CKEpTYIl
KOcCa aJiraH/a)

- Kazakcran Pecry0inKachIHBIH €HOEK HKOHE KOJIOTHS] KOHCTUTYTLHHSICHI

- Kazakcran PecmyOnukaceiHblH «XalblK JeHCAyJdblFbl MeH JleHcaysbiK
cakrTay >Kyhech» Typajbl KOJIEKCl

- Kazakcran PecnyOnukachlHbIH «OHAIPICTIK OPBIHAAPAAFBl  KAYIICI3AIK
TEXHUKACHIH CaKTay» TypaJibl 3aHbI.

- Kazakctan PecnyOnukachlHbIH «OpT KayllCI3AIrt Typasibl 3aHbD» MKOHE
0acka KYKBIKTBIK-HOPMATHBTI aKTijiep OOJIbIN TaObLIa b

Llicipy, nicipy enoipic opviHOapviHa KOUbLIAMbIH KAYINCi30iKk maianmapbl

[Ticipy, kecy XoHE MICIpy CHAKTHI >KYMBICTApbIHA apHaJFaH OHIIPICTIK
mebepxaHanap, 3aybiT-(habupkanapaa xKoHe IlexTtapja eHOeK Kayilci3IiriHig
Tajja0bIHa cail 00JIybIH KaMTaMachl3 €Ty ©T¢ MaHbI3/IbI I1apa O0JIbI TaObLIAIbI.

DNEKTPONOFANIBIK TMiCipy JKOHE KeCy, COHJah-ak  Micipy IeXTapbl MeH
nmebepxaHaapblHaa, OHIIPICTIK OpBIHIAAp/AA, OJApAbIH  1MIKI KaObIprallapbiH,
OHJIaFbl KaOABIKTAp/bl alllbIK OOslyJlapMeH 00sly KepeK SFHM, aran alTcak, cyp,
capbl, KOTuUIaip. AtanFaH KbI3METTEp MEH Iapajiap 3JIEKTPOJOFaNbIK COYJICCIHIH
TYCYiH OlpiiamMa a3ailThill KaHa KOWMai, 3JIeKTPOJIOFaNIbIK COYJIENEHYIeH TYCETIH
JKapKbUT KyaThIH a3alTaabl KOHE JI¢ JOFaHBIH KOpIIaFaH oOpTa apachIHIAFbl
AIEKTPOTEXHUKAIBIK ©3apa YHIECYIH KOHTPACThI a3aiTy YUIIH KOCAThIH YJIECl oTe
YKOFaphl OOJIBINT TaObLIaARl. MbIcaFa ajaFaH/a, TYCTI METAIIaPMEH, MBIPBIII JKOHE
TUTaH TYCTi OOSIyJap/bl JKapbhIKTa MIANIBIPATy KBI3SMETIH aTKapajabl, ajl capbl TYC
YIBTPAKYJTIH COyJielep/l IanblpaTaTy KbI3METIH aTKapy apKbUIbl TPOIECTIH
namMyblHa 03 yieciH Kocaapl. lllebepxananapapiH KaObIpFalapblHbIH CTaHAAPTTHIK
TajanTapra cail OOJyBIHBIH ©31, OHJAFbl OMIp KayimncCi3airi MeH eHOeK
KayITCI3AITIHIH CaKTaTybIHA alTapIIbIKTal ©3 YIECIH KOCabl.

benmenep exeni ge, OapiblK CTaHOApTTHIK TajamnTapra cail OOJybl eTe
MaHBI3/IbI OOJIBINT TaOBUIFAHIBIKTAH, apHAWBl MaTepUaIapAaH, SFHU, KaHOANTHIH
MaTepuaniapiaH >Kacajblll, COHBIMEH KaTap, TEXHOJOTUSIIBIK T'MTHEeHAIBIK
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TajganTap/iblH CaKTalyblH KaMTaMachl3 €Ty MaHbI3bl OOJBINTHI TaObLIa bl JKammbl
anranja, Kazakcran PecnyOiaMKachIHBIH MEMIIEKETTIK CTaHIAPTTHIK TalanTapbiHa
cai 00JIybI Ka3ipri 3aMaHHBIH €H HET13T1 TaJanTapbIHBIH 01p1 OOJIBIN TaObLIa/bI.

DNEeKTpOAOFANbIK IMICipy, MICIpy JKOHE KECy IKYMBICTAphIH KYprizy
MakcaTblH/Ia, [ebepxaHaiap MEH 3epTXaHa OpbIHAAapbIHAA *aHOall KaikaiapMeH
KOpIIaTybl THICTI €KeHIH €CTEH IIbIFapMay eTe MaHbI3/bl 00JIbIT TaObLIaAbl. Kiri,
OpTa >KOHE KalblH MeJjmepaeri OyibiMaapasl Micipy, THICIpy JKOHE Kecy
KYMBICTAPBIH JKYPTidy  VIIIH apHaiibl KaOWHajIap KaCaJbIHBIMN, TEXHUKAJBIK
KayincCi3aIKTep/l JKacay Kypriziiei.

[Ticipy,sFHH, TICIpy JKOHE KECy >KYMBICTapbl >XYPri3iIeTIH 3epTXaHaJbIK
OpBIHIAPBI O6JeK-0esiek OeyMenepre OpHAIaCThIPy KakeT OOJbIT TaObLIabI.
3epTxaHanap MEH me0epXaHaiapablH IITiHAETT O6aIMenepIiH OHIeTyl )KOHE JIe aya
KYPETIH JKOJJAPIBIH CBIPTKBI OETTepl, OHJAFbl KYPBUIFBUIAPBIH BIHFANIIBI
OpHaJacyjaphbl, )KbUTy KOHIBIPFbUIAPBIHBIH, KOMYHUKAIIUAJIAPABIH CHIPTKBI OeTTepi
KYBIIT ~ alyFa ~ MYMKIH  OOJlyFa  KaXeTTUIrl aca  MaHb3Abl  OOJbBII
TaObUTFaHIBIKTaH,KAYIMCI3IIKTIH aJJblH ajaThlH ©T€ MaHBI3Abl IIapa peTIHJE
KapacThIpa ajambi3.

Jlazepnik micipy koHE KECY >KYMBICTAPBIHBIH IIapaiapbl KYPri3uIeTiH 1eX,
3epTxaHa HeMece IebepxaHanap/biH OeiMenepl, apHaiibl Kypai-ka0 pIKTapbIMEH
KaOJBIKTANbIN, Oerjae KiCcUlepAiH KipMeyiHe JKOJ OeplIMEHTIHIEH, CBHIPTKBI
€CIKTEp/IH KayilCi3[iK MakKCaTbhlHJa >KaOJIBIKTATYbl XOHE J€ 1Kl KYIBIIIEH
KaObUTYbl ©T€ MaHBI3/Ibl OOJIBITT CAaHANIAJIBI XKOHE Kayill OeNriCIMEH >Ka0bIKTaTyhI
©T€ MaHbI3]Ibl OOJIBIN TAOBUIFAH]IBIKTAH, >KAJIIbl aJIbII KaparaHJa, ICTENIHYl KepeK
MaHbI3/Ibl KbI3METTEP OOJIBIT TAOBLIAIbI.

benMenepaeri taburu xoHe xkacaHIbl >kapblK mamackl CHxE-Te coiikec
00yBl KaXKeT.KapBIKTAHABIPYIbl JKOOaNaraH Ke3/Ie ayaHbIH IaHIbl OOJybIHA
OalIaHBICTBI MOJIIIIEPTe KOChIMIIIA KOA(DMUITUEHTTI KOCY KEPEK.

KaObIK bBIABICTAp 1MIIHIE MICIPY >KYMBICTapbIH JKYPTi3T€H Ke3/€ >KapbIK
OarbpITTAFbINIBI Oap IaMJapbl HEMECE KOPFAFbII TOPJbI, KOJFa ajblll KYPETiH
mamMjapAsl Mamanananpl. MyH#aaiga aBTroTpaHchopMaTopiapabl  KoJaaHyFa
TUBIM CAJIBIHAJIBI.
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[Ticipy, micipy koHE Kecy aliMaKTapbIHIaFbl 6T¢ MaHbI3bI HIapanapIbiH O1pi
OosbIn TaOBIIATHIH (haKTOPJBIH Oipl ayagarbl 3USHALI 3aTTap MeJIIEpJIePiHiH
apHaiibl CTaHJAPTTHIK TajanTapra cail Oosia OTbIphIN, Ke3-kenreH sxaraaiijarbl
Oenruti Olp IIEKTI pPYKCAaT eTUINeH KOILEHTpalMsIAaH acnaybl TEeXHUKAJIBIK
KaYINCI3IKTI KoHE eMip KayilCi3IirH cakTayaarbl aca MaHBI3/IbI IIapajiapIblH
Oipi OONBIM TAOBIIATBIHIBIFEI ©TE€ MaHBI3ABI. beiMe MUKpOKIMMATHI OpTaiia
)yMbIc aybipibirbiHa cait (I1 a sxone Il 6), MeMIIEKeTTIK CTaHAAPTTHIK TajanTapra
TOJIBIFBIMEH Coiikec 00yhl Kepek. ['a30eH (oTTeri) Kecy nereHiMi3, Ke3-KelnreH 0ip
METaJIIbl aNblp KaparaHzia, Oenriin Oip KyWaeH KeWiH OKCHITI OTTETiHIH CYHBIK
aFBIHBIMEH, METAJIIBIH KE3-KEJITeH KEPEK >KePiH KOIOABIH KapPKBIHIBI TOTHIKTHIPY
mporieci 6o TadbbuIaasel. Kecy mporecinin 6acThl epeKierinig 0ipi, MeTabIH
JKOFApFbl JKHETIH KBUIBITATBIH KAJIBIHMEH METAJJIBIH OTTETIHAE TYTaHYbI
METaJJIbIH XUMUSUIBIK KypamblH OallaHbICTBl OOJFAHIBIKTAH, KOIl JKaraaija
1050-nen Gactan 1 200°C-re neifiHri Temmeparypa KYpaWThIH TeMmIlepaTypara
JIEH1H JKBUIBITY TMPOIIECIH 1CKE achIpaabl. TyTaHy TeMIiepaTypachl MeETaJbIH
YKOFapFbl KUETIHE KETKEH Ke3Jle, MPOIECTIH HETri3rl mapTTapbiHBIH Oipi KeCeTiH
COIUIO/AH, SIFHU (ITYMEKTEH) OTTEri arbichl Oepiiemi ae, Oyi kargaiga MeTal
OKCUATEP TYIBIPHIIT >KOHE METAJIbIH KOFApPFbl JKUETIHIH >KaHBIHJA OAaJIKbITY
TEeMITepaTypachblHa ACHIH KBI3IBIPYAbl KaMTaMachl3 €T€ ajaThlH, aWTapIIbIKTan
XKBUTY MeJIEpiH 06JeTiH, MPOILECTI TIKEJIEH *Ky3ere achlpaThblH OTTErl aFrbIHBIH]IA
»aHy nporeci 6actanaasl. JKuekTepiHiH KoFaprbl OeJiirine naiaa 0oaraH CyHUbIK
OKCUJITEPIIH epyl KecyJiH OYHip >kueri OOWbIHINIA OTTErl aFbIHBIMEH MKBLIKU]IbI
dKoHE OapiiblK MeTayuliblH OYKII TepeHJIriHe Kipinm OosFaHmia OipTiHAEe
TOTTaHATBIH METAJIBIH TOMEHT1 KaOaThIH KbI3ABIPYIbI JKy3ere achipaabl. OChIMEH
Olp yakpITTa Keckiml Oenruti Oip KbUAamMAblKIeH Kecy 162 OarbpITbiHA
KBUDKBITYABI Oacrtaiinbl. KecymiH anablHFel Oe€TiHIE OapiiblK  KaJbIHIBIFBI
OOMBIHIIA BICTBIK METANBIH  Y3MIKCI3 KabaThl KYPBUIFAHIBIKTAH, MeETal
OOMIIeKTEPIHIH TOTHIFYbl YaKbITTHIH K€3 KeJTeH OOITiHe dKOoFaphlaH OacTalblIm,
YKOHE JIOMEKTI TypJie TOMEHT1 KabaTtTtapra OepiiaH OacTanbl.

OtTeriMeH KecyJliH Heri3ri mnpuHiunTepi. OTTEriMeH Kecy MpOIECiHIH
MaHBI3JIBUIBIFBIH  TYCIHY VIIIH JKOHE OWJI TMPOIECTiH OTyl YVIIiH MbIHaIan
Karganaapapl KaMTaMachl3 €Ty 01Ty Ka)KeT OOJIbITT TaObLIa bl

- OTTETi aFbIHBI MEH CYHBIK METAJIT apachlHIaFrbl OailIaHbIC;

- TOTBIKIAFaH METAJJbI TYTaHy TEMIIEpaTypachiHa JACHIH KbI3IBIPY;

- JKaHy OHIMJIEpIMEH KecCyJiH OeTiH/e OalKbIThUIFaH METaT Ka0aThiH KOepy
YIIIH KQXKETT1 KbUTY MOJIIEpiH 0oy;

- CYMBIK MeTajAbl OTTErl arbIHBIMEH apajacThlpy MYMKIHJITIH Kacay
YIIIH CYHBIK OaNKbIMaHbIH KETKUIIKTI TYTKBIPIBIFbI.

Korapeina aramraH sKaFgaiigapAblH OapibIFel, OTTETIMEH KeCy VIIiH,
OHJICTICTIH MeTaljjapFa KOWBLJIATBIH €H HErI3rl TajlanTapAbl aHbIKTall OTBIPHII,
HETI3r1 MPOIECTIH KO3FayIIbl KyIIl Ooibil Kananael. EH OipiHIm, OKCHUATEPIIH
OasIKy TeMmIieparypachl dpKalllaHja, METAIIBIH ©31H/IK OalIKy TeMIepaTypachlHaH
TOMEH OOJybl, €H Heri3ri KaruganapAblH Oipi Oombin TaObutagel. Kepiciniie,
alTBUIFAH TajamnTap OpbIHAANMai, MYJJeM KepiciHile OOJFaH >Karaaiga OTTerl
arbIChl OAJKBITBUIFAH METAJIbl TOTHIKThIpA aIMANTBHIHIAN Aopexere xkereni. Erep
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ne, OI3aiH  alifaH  METaJbIMBI3IBIH ~ TYTaHy  TeMmIepaTypachl  OaliKy
TeMIlepaTypachblHaH alTapibIKTall Jopexene acaThlHIaW skarjgaija Oosica, oHza
MeTalll OajKy OacTaiibl JKOHE OJaH Opl TOTBIFYChI3 (OAJKBITYy IMPOIECi) OTTErI
arbIHBIMEH YpJEHY TMPOIECIHIH alFblIapTTaphl OpbIHAaNa OacTaiinbl. by
MIPOIIECIH/IC aUTapIIBIKTAal epeKieaikTepl 6ap 0obin TadbLIaabl. MBIcalbIFa ajcak
JI9J OCBI TIPOLIECC €JIeYJIIl PHEPreTUKAIBIK IIBIFBIHAAPABIH OOTYbIH MIHACTTI TYp/ie
tanan ereni. OkcuATepAiH maiia OOMybIHBIH TOMEH >KBUTYJBIFBI KE31HAE KECYIiH
Kapchl OeTi Oanky TeMmIieparypacblHa ICHiH IKBUIBITBUIMANIbI, KECy HpoIleci
TokTaThlIanbl. Con cebentepAeH METANAblH OTTEriMeH Kecyre YIIbIPalThIH
KaOlJeTiHe OHBIH KOFapbl KbUTY OTKI3TIIITITIHE TIKENEH ocep €TKeHIIKTEH, Kol
JKaFmaia, Taza METalJapJaH OTTETIMEH Kecy MpOoIecCl Ke3iHae, TeMip >KOHE
TUTaH, 6T€ KOFaphl JCHTEi/Ie dKAKChl OHACNe/I].

llicipy, nicipyce KoubLIamMulH OPM-HCAPBLILIC KAVINCI30IK MAlanmapeol.
Kymoic opwindapuln dcendemy a0icmepi. 3epTXaHalapMeH IeOepXxaHallapaarbl
JKOHE apHall IexTapjaarbl, MICIpy, MICIpY >KOHE KeCy >KYMBICTapbl ©TE€ KaylITi
OOJIBINT CaHaJFaHABIKTaH, ©PT KaYINCI3AIriHIH aJJIbIH-aly IIapajapblHaH Oackaja
JKaraanIapapl OUTy epT Kayirnci3airiHiH ajlablH ajJaThlH MaHBI3Abl KYOBLUIBIC OOJIBII
Tabbutafpl. OT — JKaNbIHHBIH KOMET1 apKbUIbl >KACAJIbIHATBIH KYMBICTAPIbIH
OapIbIFBI, OHIIPICTIK KOCIOPBIHIAP/IAFbl, 3€PTXaHAJBIK >KOHE IeOepXaHAJbIK,
LEXTHIK TUITIK OPBIHJAAPABIH OPT KAYINCI3IT epexesepine ColKec KYpriziiyl eH
KOKETTI MIHAETTEp MEH XYMBICTAp PETIHAE KapacTbIpa alaTbIHBIMBI3 OENriii.
DIEKTPOIOFAIBIK MICIPY, MICIPY JKOHE KECY KYMBICTAPBIHBIH, OTTET1-alleTUIICHMEH
XKoHe Oacka Ja MeTajuapabl, COHBIMEH KaTtap, OoyiaT, TeMip, HMIOWBIH, CHSKTHI
MeTajAapApl Kecy LeXTapbl MeH OeJMIIenepi epT >KOHE KapbUIbIC Kayimi
OolbiHmIa, |-m fgopexem eHAipicke >kartaabl. MyHnail 3epTxaHanap MeH
niebepxaHalapbplH JKOHE JI€ apHaibl OeJIIMILENIep/IIH KaXXeTTI OTCOHIPTIIITEp
MeH OacTamkbl ©pT COHAIply IIapajapblH TOJBIK KaMTaMachl3 €Ty Kepek OObLII
TaObUIaBl. OpPT COHIIPYre KaXKETTI Kypal-KaOAbIKTap, KYM,CYy, ©pT COHIIPY
KYpaI-KaOABIKTapJbIH, ©OPT COHIIPY KYPBUIFBUIAPHI KOFApBIJAFbl  THITIK
epekenepre CoMKec TaHJall albIHFAHBIMEH, OHbI OpPBIHAAY IIapajdapbIHBIH HET13T1
PETIHJIe KapacThIPCaK KaTeJIeCTICHTIHIMI3 aHBIK.

[Ma36en micipy, micCipy JKOHE KeCy IKYMBICTApBIHBIH  aTKapbUIFaH
FUMapaTTapAblH KYPBUIBIMBI, ©PT KayllCI3AIKTEPIHIH XKYyWecl koHe ne Oackana
JKaraannapsl OOMBIHINA KAYINCI3IIK skarbiHaH [V nopexere coifkec 00yybl Kepek
(oTKa Te31MALIIr 2 caraTTaH kKeM eMec). bostybl kenmnereH KypbulbIMAapbl Micipy
KOHE  KECy  IKYMBICTAPBIHBIH  Kypasl-KaOJBIKTapAblH, KYPBUIFBLJUIAP/IBIH,
KEpHEYMEH, KBICBIMMEH J>KYMBIC ICTEN TYpPFaH BIJBIC, ammapar, KyObIpiapibl,
YKaHap-)KarapMmailMeH, yibl 3aTHeH TOJTBHIPBUIFAH BIABICTAP/BI MiCipyTe, Micipyre
KOHE JIe KeCyre THBIM CaJIbIHY ©T€ MaHBI3bl OOJIBIT TaOBLIAIbI.

[ITebepxananapma, 3epTXaHajapra >KOHE IIEXTapAarbl OpT Kayimci3airiHe
apHaJFaH OYpBINIBIHIA, KapOWj KalbIMil CcaKTalfaH KoiWMa J>KaHBIHIA KyM,
KOMIPKBIIITKBUIIBI, TETPAaXJOPJbl, YHTAKThl  COHJIprimTepi Oap Oacrankpl epT
COHJIIPY Kypanaapbl OOJIybl MIHAETTI OOJBIN CaHANFAHABIKTaH, OOJybl ©OTE
MaHbI3/Ibl OOJIBIT CaHaJAIbI.
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KOPTBIH/IbI

byn IuniaoMIbIK KYMBICTBIH TaKbIpbIObl : TeXHHKaJIbIK KOJUICIKIEPTe
apHanran «l'a30eH kecy koHe micipy» KypchlH «KanblH — KaObIpraibl
KOHCTYKUHUSIIApAbl ra30€H KeCy» 3€pTXaHaJbIK KYMBICTApPAbl KYPri3y 9MiCTEepiH
oJICTEMEITIK KaMTaMachI3 €Tyl 931pJiey OOJIBITT TaObLIa/Ibl.

JIMTUIOMIIBIK KYMBIC HETI3T1 YIII OeJIIMHEH TYPABI KoHE OapiblK Oemimaepe
TaKBIPBINITHl O6JIiMIep OOWBIHIIA allyFa THIPBICTHIK. | E€XHOJIOTHSUIBIK >KOHE
METOJMKAIBIK O6JiMIepae TEOPUSIMEH TMPAaKTHUKAHBI Kallal YIITacCTBIPYIbIH
oMiCTeMENEepiH KapacThIPABIK. TEXHUKAIBIK KOJUIeKaepre apHairaH «[az0eH
Kecy JkoHe micipy» KypchiH «KanblH KaObIpFaiabl KOHCTYKITASIIAPABI Ta30€H KeCy»
3epTXaHaJbIK >KYMBICTAPABI KYPri3y OMICTEPIH 9MICTEMENIK KaMTaMachl3 €Tyl
d3ipJIey JereH TaKbIPHIKA JKa3y/bl skoH aen TanTthiM. Cebebl OV MaMaH ILIKTHIH
KbIP-CBIPBIH MEHIEPY MEHIH 631MHIH €PEeKIII€ KbI3bIFYIIbUIBIFBIM/IBI TYIBIPIbI.

KopTeiHaputaii  kenme, OuniM  Oepy calachlHIArbl, ocipece KOJUIeIK
CTYJEHTTEPIHIH MOTEHIMAJIbIH ally, OapJibIK MeAarorTapJblH KaKbIpJibl €HOETriH
apKachIH/Ia FaHa OPBIH aiMakK. MeH OyJI TUTIIIOMIIBIK dKYMBICTHI jKa3y OapbIChIHIA
aHa OarbIT-Oaraapiiap MEH 9/Iic-TICUIAepre ue OOJIbIM.
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IIpoTokon anamm3a OTuera mogo6us
3aBe/{yrolero Kagepo¥ / HaualbHUKA CTPYKTYPHOIO Nofpasae/IeHust

3aBepyronjuii Kadpepoit / HaYaTbHUK CTPYKTYPHOTO HIOAPA3AE/IeHNS 3asBIseT, YUTO 03HAKOMHUICS(-ach) C
IonHbIM 0TYETOM 1100615, KOTOPLIH GBLT creHepupoBaH CHCTEMOM BBISB/IEHHS U IIPeJ0TBPAILeHHs
Ilar¥ara B OTHOIIIeHUH paboThl:

Asrop: Baiinynia Bakbepren A6aysuiayiisl
Hasganue: [Turuiom roroB Baiayna.doc

Kooppunarop: Patixan Tarayosa

Koadunuent mopobus 1:7,3
Kosddunuent nopodus 2:3

Tpesora:231

ITocsie ananmsa oTyeTa Moj00Ms 3aBeyIONIMii KadeApoii / HAUAILHUK CTPYKTYPHOTO
nojpasjeneHusi KOHCTAaTHPYeT Ciefyolee:

[ obHapy>keHHbIe B paboTe 3aMMCTBOBAHHSI SBIISFOTCS 0GPOCOBECTHBIMY U He 06/TaIatoT MpU3HAKaMU
riaryvara. B cBa3u ¢ uem, paboTa NPU3HAETCS CAMOCTOSITENIBHOM M IOTyCKAeTCs K 3alluTe;

U obHapy>xeHHbIe B paboTe 3aMMCTBOBaHHMs He 06/1a/Jaf0T PHU3HAKaMU TIjlaruaTa, Ho UX ype3MepHoe
KOJINYeCTBO BbI3bIBAET COMHEHHS B OTHOLIEHHHU LIeHHOCTH PaboTsI 110 CYIIieCTBY U OTCYyTCTBHEM
CaMOoCTOATEILHOCTH ee aBTopa. B cBsa3u ¢ uem, paboTa [j0/pKHA ObITH BHOBb OTPeJAaKTHPOBAaHa C LIe/IbIO
OrpaHHyYeHHUs 3aMMCTBOBaHHUH;

[ obHapy>xeHHbIe B paboTe 3aMCTBOBAHWS SIBJISIOTCA HELOOPOCOBECTHEIMU M 06/1a/Ial0T MPU3HAKAMH
Tlaryara, WM B Hel CoJlepyKarcsl NpeiHaMepeHHbIe HCKaKeHUsT TEKCTa, YKas3bIBAKoIye Ha TIOMBITKA
COKPBLITHSA HeZjo6pOCOBECTHBIX 3aMMCTBOBAHH. B CBsi3u ¢ uem, paboTa He JJOMyCcKaeTcs K 3aIjuTe.

O6ocHoBaHKE:

Kacedpoli /

HAYaAbHUKA CMpyKmypHo20 noopasoeneHus
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OkoHuarenbHOE pelneHye B OTHOIIEHUH I0NyCKa K 3all|iTe, BK/IIOYas obocHoBaHue:

LAl CC el

............. R P R T
)

HAYanbHUKA CMpyKmypHo20 noopasoe/ieHus
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ITporokon ananmusa Otuera nopoGus Hayunsiv PYKOBOJHUTe/IeM

3asBIISIO, UTO 51 O3HAKOMHIICS(-ack) ¢ TTOHEIM OTUeTOM TTo706¥s, KOTOpBIH ObLT creHepupoBaH CHcTeMoit
BBIABJIEHHS U IPeJIOTBPALLleHHs TTarkara B OTHOLIEHWH PaboThI:

AgTop: Baiigynna Bak6epreH A6aynnay/b

Hassanwue: /Turiom rotos Baiiaynna.doc

Koopaunarop:Paiixan Tarayosa

Koaddunuent nogodus 1:7,3

Ko>ddunment nopobus 2:3

TpeBora:231

ITocne anamsa OTyeTa mofo0Mst KOHCTATHPYIO C/lefyromee:

U obHapyxenHble B paGoTe 3aMMCTBOBAHMs SBISIOTCA /06DOCOBECTHBIMM ¥ He 06/aJaroT
TIpM3HAKaMy IU1aruara. B cBssu ¢ uem, npusHaro paboTy caMOCTOSITe/bHOM U OMyCKako ee K

3alIUTe;

U o6HapyskeHHble B paGoTe 3aMMCTBOBAHMS He 06/IaZAF0T IPU3HAKAMM TUTATHaTa, HO HX Upe3MepHOe
KOJIMYECTBO BBI3BIBAET COMHEHMsS B OTHONIEHHHM LIEHHOCTH paoTl 10 CyIIecTBy |
OTCYTCTBHEM CaMOCTOATEBHOCTH ee aBTopa. B cBsA3u c ueM, paboTa JO/DKHa GBITH BHOBB
OTpeJJaKTUPOBaHa C L{e/IbI0 OrPAHUUEHHUS 3aUMCTBOBAHMIL;

[ obHapyxxeHHele B pafoTe 3aMMCTBOBAHMs SBJSIOTCS HENOBPOCOBECTHBIMH M 0G/IafiatoT
NpH3HAKaMHU TUlarvaTta, WIM B HeH CozepKarcs IpeJHaMepeHHble HCKaKeHHs TeKCTa,
yKa3blBarollye Ha TOMBITKMA COKPBITHS HeZ06pPOCOBECTHBIX 3aMMCTBOBAaHMM. B CBS3M C ueM,
He JIOITyCKaro paboTy K 3arure.
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Jama IToonucb HayuHozo pykogodumens
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